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PARTNERZY RAPORTU

WYDAWCA ,Magazyn Biomasa”, jako pierwsze ogdlnopolskie wydawnictwo w petni po-
Swiecone branzy biomasowej, od 2014 roku popularyzuje tematyke zwigza-
. ng z OZE, skupiajac sie szczegdlnie na branzach biogazu, pelletu i biomasy.
blomasa Wsrdd naszych publikacji znajdujg sie tytuty kompleksowo opisujgce sektor
’ biogazu i biometanu, zawierajgce aktualne i merytoryczne tresci skierowane
/ magazyn dla profesjonalistow . s . UETRTEN Lo . oo
/ magazynbiomasa.pl c!o profesjonalistow z branzy - w’@scmell blogaz'owm, |n_westorow, ro!nlkow,
firm sektora energetycznego i paliwowego. Nalezg do nich: ,,Rynek biogazu
i biometanu”, ,Poradnik inwestora biogazowego” oraz raport ,,Biogaz i bio-
metan w Polsce”, ktéry jest najchetniej wybierang przez zagraniczne firmy
krajowa publikacja dotyczaca biogazu.
Jestesmy rowniez obecni online. Portal www.magazynbiomasa.pl jest zro-
dtem codziennej informaciji, ktéra przedstawicielom branzy pozwala trzymac
reke na pulsie.
Dziatalno$¢ wydawniczg ,,Magazynu Biomasa” uzupetnia organizacja konfe-
rencji i warsztatéow. Wséréd wydarzen skupiajgacych sie na sektorze biogazu
i biometanu nalezy wymieni¢ szkolenia dla firm, osdb prywatnych, a takze
gmin i samorzadodw, a przede wszystkim konferencje, ktére na state wpisaty
sie w kalendarz najwazniejszych eventéw branzowych. Zorganizowany w tym
roku po raz szésty Kongres Biometanu zyskuje coraz wyzszg range w skali
krajowej i europejskiej, a Kongres Biogazu, ktérego ésma edycja odbedzie sie
w grudniu 2023 roku, jest w tej chwili najwieksza konferencjg branzy bioga-
zowej w Europie.

PARTNER STRATEGICZNY Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa (KOWR) jest agencjg wykonawczg reali-
zujaca zadania wynikajace z polityki panstwa, w szczegdlnosci w zakresie
wdrazania i stosowania instrumentéw wsparcia rolnictwa, aktywnej polityki
rolnej oraz rozwoju obszarow wiejskich. Nadzér nad KOWR sprawuje minister

"‘ wiasciwy do spraw rozwoju wsi.
4 Obszary dziatalnosci KOWR obejmujg przede wszystkim tworzenie i poprawe
KraJowy Osrodek struktury gospodarstw rodzinnych, rozwdj spdtek o szczegdlnym znaczeniu
Wsparcia Rolnictwa dla gospodarki narodowej, wdrazanie innowacyjnosci w rolnictwie i przemysle
rolno-spozywczym, stabilizacje rynkdw rolnych oraz promocje polskich pro-
duktoéw rolno-spozywczych.
Ag ro OZ E W zakresie odnawialnych zrédet energii KOWR m.in. monitoruje produkcje bio-
gazu rolniczego oraz prowadzi dziatania informacyjno-promocyjne wspiera-
L7

jace rozwoj odnawialnych zrodet energii na obszarach wiejskich. Dziatanie te
Energia z rolnictwa sa sygnowane logo Agro OZE - Energia z rolnictwa.

RAPORT BIOGAZ W POLSCE
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PARTNERZY RAPORTU

PARTNER STRATEGICZNY

NCEBR»

Marcdowe Centrum Badanh | Rozwoju

PARTNER STRATEGICZNY

)L Naturalna

Energia.Plus

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) jest agencjg rzgdowa tgczaca
Swiat nauki i biznesu. Tworzy odpowiednie warunki do prowadzenia prac
badawczo-rozwojowych. Poprzez wspodtfinansowanie proceséw B+R wspiera
przedsiebiorcow, istotnie zmniejszajac ryzyko biznesowe towarzyszace wdra-
zaniu projektow badawczych. Misjg NCBR jest realizacja zadan stuzacych spo-
tecznemu i gospodarczemu rozwojowi Polski oraz rozwigzywanie konkretnych
problemdw cywilizacyjnych.

NCBR realizuje szereg programow krajowych i miedzynarodowych, w tym pro-
jekty finansowane z Funduszy Europejskich zwigzane z ,zielonymi” techno-
logiami. Nalezg do nich m.in. zamdwienia przedkomercyjne wpisujace sie w
europejskastrategie Zielonegotadu.Jednoznichto,Ilnnowacyjnabiogazownia”.
Obecnie trwaja konsultacje rynkowe poprzedzajgce przygotowanie kolejnych
zamowien przedkomercyjnych na nowoczesne technologie z zakresu biogazu
i biometanu. Wiecej informacji znajduje sie pod adresem: https:/www.gov.pl/
web/ncbr/1-23-KR-nowoczesne-technologie-dla-sektora-biogazu-i-biometanu

NATURALNA ENERGIA.plus Sp. z 0.0. to wyspecjalizowany dostawca mikro-
i matych biogazowni o mocy do 75 kW. Uruchamiajgc i eksploatujgc w Pol-
sce ponad 55 obiektdw, o tgcznej rozproszonej mocy 2,8 MWe, firma stata
sie krajowym liderem w tym sektorze. Kolejnych kilkanascie biogazowni jest
w procesie produkcji, a od 2022 roku realizujemy inwestycje takze w Litwie,
totwie i Estonii.

Dostarczane przez nas biogazownie opierajg sie na dwodch typach fermenta-
cji: mokrej oraz suchej perkolacyjnej. Instalacje wykorzystujg monosubstra-
ty powstajgce w gospodarstwie: gnojowica, obornik i odpady zielone, oraz
w komunalnych oczyszczalniach $ciekdw o skali od 10 do 50 tys. RLM.
Firma jest filarem Grupy NATURALNA ENERGIA, czyli pieciu wyspecjalizo-
wanych podmiotdw, dziatajacych w kooperacji, by zapewni¢ kompleksowg
obstuge inwestycji. Wspodtpracujemy takze z firmami organizujgcymi finan-
sowanie, w tym dotacje i taryfy FiT.

Obstuzymy Twoja inwestycje w kompleksowy sposdb: od koncepcji, przez
audyt, projekt, budowe, rozruch po serwis, takze w zakresie wykorzystania
ciepta i chtodu.

RAPORT BIOGAZ W POLSCE



PARTNERZY RAPORTU

PARTNER KSB to wiodacy miedzynarodowy dostawca pomp, mieszadet, armatury
i serwisu. Od 150 lat stawiamy na innowacyjnos¢ i najwyzsza jakosé.
Jednym z kluczy do sukcesu kazdej biogazowni jest skuteczne i energo-
oszczedne wymieszanie substratdw. W tym celu, na bazie wieloletnich $wiad-
czen, oferujemy zatapialne mieszadta nowej generacji w wykonaniu HEAVY
DUTY, przeznaczone do pracy w najtrudniejszych warunkach, w temperatu-

ksB .. 2
‘ Mieszadta PHANTOM, jako produkt naszej gruntownej wiedzy o hydraulicz-

nym zachowaniu sie medium o wysokiej lepkosci, scalajg w jedno najwyzsza
na rynku sprawnosc¢ (stosunek sity ciggu do pobieranej mocy) i maksymalna
zywotnosé. Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu opatentowanych materia-
téw i przemyslanych rozwigzan, takich jak Smigta ze specjalnego, monolitycz-
nego tworzywa sztucznego, wytrzymalsze od $migiet ze stali nierdzewnej
czy witokien szklanych. Odpowiednio dobrane mieszadta PHANTOM zapew-
nig skuteczne rozprowadzenie substratu, zminimalizujg kozuch i przydenne
osady, podnoszac ilo$¢ uzyskanego biogazu.

PARTNER NOXON Poland Sp. z 0.0. od 32 lat zajmuje sie dystrybucjg najnowoczesniej-
szych szwedzkich urzadzen marki NOXON do odwadniania osadéw scieko-
wych i komunalnych w Polsce. Profesjonalne podejscie przeprowadzi Pan-
stwa réwniez przez serwis gwarancyjny, pogwarancyjny i remonty kapitalne.
NOXON pracuje z przemystem celulozowo-papierniczym, energetycznym,
spozywczym, obrobki metalu i petrochemicznym.

Urzadzenia NOXON stosowane sg wszedzie tam, gdzie liczy sie efekt konco-
wy, przy minimalnym zuzyciu polielektrolitu. Zwiekszona w ten sposdb sku-
tecznos$¢ odwadniania zapewni wieksza oszczednos$é kosztéw oraz ograni-
czenie wptywu na srodowisko.

W swojej ofercie firma posiada rowniez: wynajem jednostek mobilnych od-
wadniajgcych réznego rodzaju osady, laboratoryjng aparature do badania
potencjatu metanowego w gazach z osaddw.

When results matter

RAPORT BIOGAZ W POLSCE



PARTNERZY RAPORTU

PARTNER Polska Grupa Biogazowa jest liderem produkcji energii elektrycznej z bioga-
zu W Polsce. Dziatalnos¢ Grupy zostata zapoczatkowana w 2007 roku z ini-
cjatywy osoéb posiadajgcych wieloletnie i bogate doswiadczenie w obszarze
energetyki odnawialnej. Gtdéwnym obszarem dziatalnosci jest produkcja ener-

i Polska Grupa Biogazowa gii elektrycznej i ciepta z biogazu rolniczego oraz swiadczenie ustug powia-

Spotka Akcyjna zanych z sektorem odnawialnych zrédet energii. W 2020 roku rozszerzyliSmy
dziatalno$¢ o produkcje energii z farm fotowoltaicznych. PGB jest obecnie
wtascicielem i operatorem 17 dziatajacych instalacji oraz jednej nowobudo-

¢ wanej na obszarze catej Polski, o tacznej mocy 18 MW. W portfelu PGB znaj-
duje sie rowniez linia rozwojowa obejmujgca kilkadziesigt projektéw. Oferuje-
TotalEnergies my takze mozliwos$¢ odbioru pofermentu do nawozenia upraw, a wiekszosé

naszych instalacji wyposazana jest w nowoczesne i ekologiczne systemy su-
szenia drewna. Obecnie to 33 komory suszarni kubaturowych oraz 6 suszarni
tasmowych. W 2023 r. Polska Grupa Biogazowa stata sie czescig globalnego
koncernu TotalEnergies, lidera produkcji biometanu i biogazu na rynku eu-
ropejskim. Wtgczenie PGB umozliwi realizacje ambitnych planéw szybkiego
tempa rozwoju dziatalnosci spotki oraz zwielokrotnienia liczby posiadanych
instalacji.

PARTNER Selena Green Investments jest spotkg z Grupy Selena, jednego z najwiek-
szych producentéw chemii budowlanej na swiecie. Inwestujemy w odnawial-
ne zrdédta energii oraz rozwigzania wspierajgce zrownowazony rozwdj, takie
jak projekty biogazowe, fotowoltaiczne i wiatrowe.

f;/ SELENA Dziatamy na terenie Polski oraz regionu Centralnej i Wschodniej Europy. Za-

/_H_tl__x M E ST E TS wieramy umowy partnerskie z deweloperami, firmami produkcyjnymi, do-
stawcami substratéw, a takze podmiotami naukowymi i technologicznymi.
Rownoczesnie rozwijamy wtasny zespdt, odpowiedzialny za rozwdj i eksplo-
atacje projektéw biogazowych.
Selena Green Investments zapewnia swoim partnerom stabilne warunki
wspotpracy, wieloletnie kontrakty na odbidr substratéw, a takze wspodtprace
w zakresie rozwoju technologii, edukacji i komunikacji spotecznej. Wspdtpra-
cujemy réwniez przy podnoszeniu jakosci technologicznej procesoéw, szkole-
niu zespotdw oraz edukacji w zakresie wykorzystania biomasy.

A\
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Maciej Roik

Wydawca
~Magazynu Biomasa™

OD WYDAWCY

0d poczatku 2023 roku branza biogazowa z zapartym tchem $ledzi
prace i czeka na wprowadzenie regulacji, ktére zagwarantuja jej stabilny
rozwdj w najblizszych latach. Celem jest m.in. wprowadzenie utatwien

W procesie inwestycyjnym, w zakresie wydawania warunkdw przytaczenia
biogazowni do sieci czy uporzadkowania kwestii wykorzystania
pofermentu. Zmiany dotyczg zaréwno biogazu, jak i biometanu. Jest

ich bardzo duzo i w sumie maja by¢ zawarte w trzech ustawach - UC99,
UCT10 i UD485. Tyle w zakresie regulowania branzy biogazowej nie
dziato sie nigdy. Pytanie, ktére sie w zwigzku z tym nasuwa jest jedno

- co z tego wyjdzie? Projekty ustaw nie wzbudzajg powszechnego
zachwytu, a $wiadczy o tym chodby liczba uwag jakie sptywaty w toku
konsultacji. Byty ich setki. To moze wptynaé na procedure legislacyjna,
tempo dalszych praci - co sie z tym wigze - na moment wejscia nowych
przepisdw w zycie. A czas jest kluczowy. Jesienig odbedg sie wybory,
ktoére na kilka miesiecy stang sie celem samym w sobie. Obawiam sie,

ze wowczas merytoryczna praca zejdzie na dalszy plan, a liczy¢ sie
bedzie kampania wyborcza. Dlatego uwazam, ze dzisiaj tak wazny jest
kompromis, a nie usztywnianie stanowiska i kategoryczne wskazywanie
co jest zte, a co dobre. Bo ztego byto przez ostatnie lata tak wiele, ze
kazdy maty krok na drodze do usprawnienia funkcjonowania branzy
bedzie dobry.

Budujacy jest fakt, ze mimo braku korzystnych regulacji branza i tak

sie rozwija. Wedtug danych KOWR w marcu mieliSmy 146 biogazowni
rolniczych.

Z miesigca na miesigc biogaz i biometan ciesza sie coraz wiekszym
zainteresowaniem. Widad to chocéby po frekwencji na najwiekszych
spotkaniach branzowych w Polsce. W 6. edycji Kongresu Biometanu
wzieto udziat niemal 350 osdéb i dziesiagtki firm technologicznych. To tylko
jeden z przyktadéw. Obecnie wszystko, co jest zwigzane z biogazem
wzbudza ogromne zainteresowanie. Jako przyktad moze postuzyé
program ,Energia dla wsi”, w ktérym tylko do konca marca br. ztozono
30 wnioskdéw o dofinansowanie na 15 biogazowni (oddzielne wnioski na
dotacje i pozyczke), z czego 20 wnioskéw jest w zaawansowanej fazie
sktadania, a kilkadziesiat kolejnych jest rozpoczetych. W wiekszosci sa to
instalacje o nieduzej mocy - do 0,5 MW co sprawia, ze doskonale wpisuja
sie w definicje lokalnego wykorzystania biomasy.

Po raz pierwszy mozemy mieé cos$ wiecej, niz tylko nadzieje na
dynamiczny i skokowy rozwdj branzy. Mam nadzieje, ze tym razem nie
zmarnujemy tej szansy.

RAPORT BIOGAZ W POLSCE
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dr inz. Waldemar
Humiecki

Dyrektor Generalny
Krajowego Osrodka Wsparcia
Rolnictwa

Kjowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa od kilku lat konsekwentnie
wspiera rozwdj odnawialnych zrddet energii na obszarach wiejskich. Bar-

dzo waznym elementem kampanii realizowanych przez KOWR sg bioga-
zownie rolnicze, czyli stabilne i ekologiczne zrédta energii elektrycznej
i ciepta. Bazujg one na odnawialnych, lokalnych surowcach i pozytywnie

wptywajg na srodowisko naturalne, gdyz redukujg ilos¢ gazdw cieplarnia-
nych emitowanych do atmosfery.

W ubiegtym roku KOWR przeprowadzit szereg dziatan informacyjno-pro-
mocyjnych dotyczacych biogazowni rolniczych, obejmujacych m.in.:

v

wyprodukowanie cyklu filméw edukacyjnych, w ktérych przedstawiono
role biogazowni rolniczej w gospodarce obiegu zamknietego, korzysci
dla spotecznosci lokalnych wynikajacych z funkcjonowania biogazowni
rolniczej, a takze mozliwosci zagospodarowania odchodéw zwierze-
cych w mikrobiogazowni rolniczej,

dystrybucje ww. filméw w kanatach telewizyjnych o zasiegu ogél-
nopolskim (filmy obejrzato prawie 11 min widzdw) oraz w Internecie

i mediach spotecznosciowych,

realizacje warsztatéw dotyczacych funkcjonowania mikrobiogazowni
rolniczych, podczas ktérych rolnicy mogli uzyskac¢ informacje na temat
mozliwosci zagospodarowania odchoddéw zwierzecych (gnojowicy
Swinskiej i bydlecej) poprzez ich wykorzystanie do produkcji energii
elektrycznej i ciepta w mikrobiogazowni rolniczej, warunkdw uzyskania
wsparcia w ramach systemu FIT, kosztow i okresu zwrotu inwestycji,
potencjalnych zrdédet finansowania oraz praktycznych aspektdw dziata-
nia instalacji,

realizacje szkolerh (webinaridw) dotyczacych srodowiskowych uwarun-
kowan w zakresie budowy i funkcjonowania biometanowni, podczas
ktérych uczestnicy szkolenia mogli zapoznad sie m.in. z uregulowa-
niami prawnymi dotyczacymi powstawania instalacji biogazowych

i biometanowych, zasadami dziatania tych instalacji oraz korzysciami
wyhikajgcymi z ich funkcjonowania.

W planach na 2023 r. KOWR przewidziat m.in.:

v

kontynuacje bezptatnych warsztatéw zwigzanych z funkcjonowaniem
mikrobiogazowni rolniczych, biogazowni rolniczych oraz instalacji do
produkcji biometanu (tacznie 19 warsztatow),

realizacje kolejnych filméw edukacyjnych o biogazowniach rolniczych
oraz ich dystrybucje,

przygotowanie poradnika stanowigcego zbidr informacji (m.in. tech-
nicznych oraz prawnych), niezbednych dla inwestoréw zainteresowa-
nych budowg i prowadzeniem biogazowni rolniczej, mikrobiogazowni
rolniczej oraz biometanowni.

Informacje o planowanych szkoleniach, a takze materiaty ze zrealizowa-
nych dziatan, dostepne sa na stronie internetowej KOWR. Zachecam do
zapoznania sie z nimi.

RAPORT BIOGAZ W POLSCE



Wojciech Raciecki

Dyrektor Dzialu Innowacyjnych
Metod Zarzqgdzania Programami
Narodowe Centrum Badan

i Rozwoju

KOMENTARZE PARTNEROW

Zyjemy w momencie transformacji, ktéra wymaga przetomowych
technologii. Motorem zmian s3g cele zwigzane z ochrong klimatu

i zmniejszeniem presji na srodowisko. Jednoczesnie biznes, dotkniety
skutkami zaburzen na rynkach energii i surowcow, stat sie dodatkows sita
napedowa transformacji. Wzrastajgca swiadomos¢ spoteczenstwa rowniez
stymuluje te zmiany. Biogaz i biometan sg niezwykle waznym, wrecz
niezastgpionym elementem w dziejgcym sie juz procesie projektowania

i tworzenia nowego modelu energetyki i gospodarki.

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju od 15 lat wspiera innowacje,
ktérych celem jest podniesienie konkurencyjnosci polskiej gospodarki.

W ofercie NCBR na uwage zastugujg zamodwienia przedkomercyjne,

w ktérych Centrum wykorzystuje model innowacji ciaggnionej (ang. pull
inovation), zamawiajgc technologie, ktére odpowiadajg na potrzeby
spoteczenstwa i gospodarki. Obecnie w trakcie realizacji jest 9 bardzo
juz zaawansowanych przedsiewzie¢ badawczych w obszarze europejskiej
strategii Zielonego tadu, finansowanych z Funduszy Europejskich,

z Programu Inteligentny Rozwdj. Jednym z nich jest ,Innowacyjna
biogazownia”, w ramach ktérego w minionym roku opracowano

i zademonstrowano w formie mikroinstalacji biogazu rolniczego

w Brodach (Wielkopolska) trzy technologie uniwersalnej substratowo
biogazowni. Obecnie w Brodach trwa realizacja instalacji demonstracyjnej
w petnej skali - finalnym produktem bezodorowej i samowystarczalnej
energetycznie instalacji bazujgcej na odpadach i pozostatosciach bedzie
biometan oraz nawozy mineralno-organiczne. Opracowana technologia
bardzo dobrze realizuje model Jocal content’.

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, jako dysponent ponad 30%

catego budzetu Programu Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej
Gospodarki na lata 2021-2027, planuje wsparcie m.in. zielonych
technologii, ktére pozwolag wzmocni¢ polskg gospodarke i osiggnadé
WYyZszy poziom zaawansowania proekologicznego. Juz dzi$ prowadzimy
konsultacje rynkowe poprzedzajagce udzielenie kilku zamdwien
przedkomercyjnych w obszarze nowoczesnych technologii dla sektora
biogazu i biometanu. Wspdlnie z partnerami rynkowymi zamierzamy
realizowacd przedsiewziecia, ktérych celem bedzie opracowanie m.in.
technologii uzdatniania biogazu do biometanu, mikro- i matych instalacji
biogazowych, czy technologii dla selektywnie zbieranych bioodpaddw
komunalnych. W planowanych projektach kluczowe bedg testy
technologii w rzeczywistych warunkach operacyjnych oraz demonstracja
w petnej skali.

Rozumiejac znaczenie biometanu, ktoéry jest niezbedny dla dekarbonizacji
przemystu, transportu oraz stabilizacji systemu elektroenergetycznego
(paliwo szczytowe), NCBR ze swojg ofertg wpisuje sie w synergie dziatan
na rzecz tego sektora poprzez wypetnienie luki technologicznej. Dzieki
wsparciu innowacji realizowanych przez krajowe podmioty chcemy

na polski rynek wprowadzi¢ konkurencyjne cenowo, niezawodne

i wysokowydajne nowe technologie wytwarzania biogazu, biometanu oraz
bezpiecznych bionawozdw.

RAPORT BIOGAZ W POLSCE
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Cy to juz ten moment, kiedy mozna powiedziec¢, ze mamy w Polsce
warunki sprzyjajgce biznesowej eksplozji biogazu, takie ktére umozliwia
efektywny rozwoj inwestycji? Patrzac na jakos¢ zapytan potencjalnych
inwestoréw oraz réznorodnosé propozycji wykonawcow, moge powie-
dzie¢ - tak, to ten moment!

Powinienem jednak ograniczy¢ emocje i chtodno oceni¢ fakty. Decyzjom
inwestoréw zawsze sprzyja jednoznacznosé obowigzujacych regulacji
prawno-finansowych. Mamy tutaj znaczny postep: dookreslany jest sta-
tus pofermentu z biogazowni rolniczych, a na uchwalenie czekaja kolejne
przepisy precyzujgce status poszczegdlnych typdw biogazowni. Niskg
atrakcyjnosé taryf FiT/FiP kompensuje program ,Energia dla wsi”. Pojawit
sie takze program wsparcia inwestycji przy oczyszczalniach sciekdw.

O ile ciekawiej wygladataby sytuacja, gdyby odblokowano srodki z KPO?
Juz kilka gmin z grona moich potencjalnych klientdw, pod tym wtasnie
pretekstem, opdznia prace projektowe. Ponadto stychad, jak wiele projek-
tédw wstrzymywanych jest przez brak spotecznej akceptacji duzych inwe-
stycji biogazowych. Inwestycji, ktérych na dodatek dotyczg ograniczenia
w zakresie jakosci sieci i przytgczen duzych zZrodet wytwarzania.

Te utrudnienia nie zablokujg wzrostu liczby nowych inwestycji. Chciat-
bym zwrdci¢ uwage na dwa elementy, ktére pomogg w zachowaniu
wiasciwego kierunku tego rozwoju: zachowanie uczciwej konkurencji
dostawcdw rozwigzan i zapewnienie inwestorom réznorodnosci wyboru
skali i technologii. Pod hastem zachowanie uczciwej konkurencji rozu-
miem réwny dostep zaréwno do potencjalnych inwestorow i substra-
téw, jak i wzajemne niedyskredytowanie proponowanych rozwigzan lub
dostawcdw. W Polsce jest juz tak duza grupa dobrze przygotowanych
inwestoréw, ze sg oni w stanie oceni¢ doswiadczenie poszczegdlnych
wykonawcow i zweryfikowad jakos¢ pracujgcych instalacji.

Z kolei umozliwienie inwestorom wyboru wielkosci instalacji i stosowa-
nych technologii fermentacji sprawia, ze zaréwno pojedynczy hodowecy,
jak i cate grupy producenckie moga dopasowad inwestycje do swoich
potrzeb. Rzeczywiscie, mniejsze instalacje wykazujg nizszg jednostkowg
efektywnos¢ niz duze, ale powstajg w rozproszeniu i Swietnie zaspokajaja
lokalne potrzeby inwestora.

Przestrzen do rozwoju wielu technologii i zastosowania réznej wielkosci
obiektow jest w Polsce bardzo duza. Uwazam, ze tylko przy zachowaniu
tej réznorodnosci mozemy zrealizowac te wyczekiwang biznesowg eks-
plozje biogazu w Polsce.

RAPORT BIOGAZ W POLSCE



S. Kongres
Biogazu

NIE PRZEGAP

Airport Hotel Okecie
Warszawa

Zarejestruj sie juz dzis!
Maciej Kosinski, +48 792 122 038, biogaz@magazynbiomasa.pl

www.magazynhbiomasa.pl
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Rozwijamy nowe technologie dla
sektora biogazu i biometanu

Aktualna sytuacja branzy
biogazowej

Potencjat substratow do produkcji
biogazu w Polsce - system
monitoringu zasobdw biomasy
IUNG-PIB

Biogaz wytwarzany z odpadow
komunalnych

Biogaz oczyszczalniany - energia
ze sciekow

Mata oczyszczalnia sciekow
komunalnych z wtasng
biogazownig

Wykorzystanie ciepta
Z biogazowni




Poferment - pozytywne Siec elektroenergetyczna a rozwoj
zmiany na rynku biogazu w Polsce

Biogaz, biometan, Rola gazowej sieci dystrybucyjnej
biIoLNG czy bioCNG W rozwoju sektora biometanu -

- COo optaca sie mozliwosci i wyzwania

bardziej?

Przysztosc¢ transportu -

BIOMETAN W POLSCE elektryczny, wodorowy,
biometanowy czy bioLNG?

Katalog firm biogazowych

Biometan w Polsce
- w ktorym kierunku
zmierza rynek?

BioLNG w Polsce
- technologie, koszty
I zapotrzebowanie
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RYNEK BIOGAZU RUSZYL,
CO Z BIOMETANEM?

W ostatnich 2 latach daje sie
zauwazyc¢ ogromny wzrost zain-
teresowania inwestycjami w bio-
gazownie, w szczegdlnosci

w sektorze matych instalacji rol-
niczych (50-499 kW), ktéry obej-
muje szybka i utatwiona sciezka
legislacyjna. Trzeba podkresli¢, ze
jest to potencjalnie ogromny rynek
inwestycyjny, zarobwno w sektorze
rolnictwa, jak i przetwdrstwa rol-
no-spozywczego. Wielu inwesto-
row (firm, rolnikdéw) majgcych duzy
potencjat substratowy podejmuje
decyzje o budowie biogazowni
ponizej 0,5 MW mocy z premedy-
tacja. Zalezy im na uproszczonej
procedurze, przy zminimalizowa-
niu ryzyka protestdw spotecznych,
aby dopiero pdzniej, po oswojeniu
okolicznych mieszkanicow z funk-
cjonujacya biogazownig przystapic
do petnej procedury jej rozbudowy.
W obliczu licznych protestéw spo-
tecznych (szacuje sie, ze obecnie
trwa ich ponad 60 w catej Polsce)
przeciwko planowanym biogazow-
niom takie postepowanie wydaje
sie jak najbardziej sensowne -
zwtaszcza jesli mieszkanicy odczujg
korzysci z funkcjonowania instala-
cji. Przyktadowo, w miejscowosci
Przybroda na terenie gospodar-
stwa doswiadczalnego nalezacego

EUROPEJSKI ZIELONY £AD, FIT FOR 55, SZANTAZ GAZOWY
GAZPROMU, WOJNA NA UKRAINIE - TO TYLKO CZESC

Z WYDARZEN, KTORE W OSTATNICH TRZECH LATACH
WSTRZASNELY EUROPEJSKIMI RYNKAMI ENERGII | PALIW

| KTORE BEDA WYWIERAC BARDZO SILNY WPLYW NA

POLSKA GOSPODARKE W OBECNEJ DEKADZIE, ALE TEZ

W PERSPEKTYWIE 2050 ROKU. HUSTAWKA CENOWA NA
RYNKU GAZU ZIEMNEGO, ROPY NAFTOWEJ | WEGLA,

ALE TAKZE ENERGII ELEKTRYCZNEJ, CIEPLA | PALIW
SPOWODOWALA DUZA NIEPEWNOSC INWESTYCYJINA ORAZ
ZNACZACY WZROST ZAINTERESOWANIA BUDOWA WEASNYCH
INSTALACJI OZE (CO ZWIAZANE JEST M.IN. Z NADCIAGAJACYM
ZNAKOWANIEM PRODUKTOW $LADEM WEGLOWYM

| KONIECZNOSCIA ,ZAZIELENIA” PRODUKCJI).

PONIEWAZ PROBLEMY

Z ZAGOSPODAROWANIEM
BIOODPADOW | WYSOKIMI
CENAMI ZA ENERGIE

| CIEPLO SA POWSZECHNE
W GMINACH, NALEZY SIE
SPODZIEWAC PRAWDZIWEJ
EKSPLOZJI INWESTYCYJNEJ
W SEKTORZE KOMUNALNYM
W NAJBLIZSZYCH LATACH

do Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu, uruchomiona zostata
biogazownia o mocy 499 kW,

a jesienig 2022 roku do ok. 1/3
mieszkancow wsi doprowadzono
ciepto z agregatu kogeneracyj-
nego. Obecnie poparcie dla rozbu-
dowy instalacji o kolejne 0,5 MW
jest tak duze, ze w trakcie wyma-
ganych konsultacji, na spotkaniu
w marcu 2023, wszyscy obecni na
spotkaniu mieszkancy Przybrody
jednogtosnie zagtosowali za inwe-
stycja. W biezacym roku plano-
wana jest rozbudowa cieptociggu
na obszar catej wsi Przybroda,

a wtadze samorzgdowe (zarédwno
gminy Rokietnica, jak i powiatu

MAGAZYNBIOMASA.PL

poznanskiego) z zyczliwoscig
wspierajg planowane inwestycje.
Warto tez wspomniec¢, ze wojt Bar-
tosz Derech, widzac niezwykle
pozytywne efekty funkcjonowania
biogazowni w Przybrodzie, podjat
decyzje o rozpoczeciu przez gmine
procedury zaplanowania podob-
nej instalacji funkcjonujacej w opar-
ciu o odpady komunalne (odpady
kuchenne i zielone, osady Scie-
kowe) w Rokietnicy.

Z punktu widzenia samorzadow
takie rozwiagzanie jak transfer tech-
nologii z sektora biogazu rolni-
czego do komunalnego ma same
zalety: znacznie nizszy koszt inwe-
stycyjny, wieksza efektywnos¢ fer-
mentacji, a przede wszystkim

- rozwigzanie problemu bioodpa-
déw w gminie oraz produkcja ener-
gii i ciepta na wtasne potrzeby.
Poniewaz problemy z zagospo-
darowaniem bioodpadoéw i wyso-
kimi cenami za energie i ciepto sg
powszechne w gminach, nalezy sie
spodziewad prawdziwej eksplozji
inwestycyjnej w sektorze komunal-
nym w najblizszych latach. Beda to
zapewne gtdéwnie biogazownie pro-
dukujgce energie elektrycznga i cie-
pto, jednak wobec koniecznosci
osiggniecia do 2028 roku poziomu
30% zeroemisyjnych autobusdw,



czes$é gmin jest tez zaintereso-
wana produkcjg bioCNG na wta-
sne potrzeby. Zakup i eksploatacja
autobusow z instalacjg CNG i zasi-
lanie ich biometanem z wtasnych
odpaddw jest dzis najbardziej eko-
nomicznym i ekologicznym rozwia-
zaniem dla samorzadoéw (autobusy
elektryczne zasilane pragdem z sieci,
przy ponad 70% udziale energii
elektrycznej z wegla, majg bowiem
swoje ,rury wydechowe” w Betcha-
towie i innych elektrowniach).
Gtéwnym problemem przy szybkim
rozwoju tego rynku jest legislacja,
gdyz wszystkie biogazownie komu-
nalne musza przejs¢ dtugotrwaty
proces uzyskiwania pozwolen

i konsultacji. Stad biogazownia rol-
nicza o mocy 499 kW (jak w Przy-
brodzie) moze uzyskac pozwolenia
W uproszczonej procedurze nawet
W ciggu 3-4 miesiecy, a budowa

o potowe mniejszej instalacji (250
kW), pracujgcej w takiej samej
technologii bedzie trwata nawet
pottora roku lub dtuzej - chodé obie
instalacje moga by¢ technologicz-
nie takie same.

Wzorem specustawy biogazo-

wej, ktéra ma utatwic¢ inwestycje

w sektorze biogazowni rolniczych,
warto tez wprowadzi¢ zniesienie
postepowania srodowiskowego
(raportu, konsultacji spotecz-

nych itp.), upraszczajac budowe
matych (ponizej 0,5 MW) bioga-
zowni komunalnych, co natych-
miast zaowocuje wielkim wzrostem
liczby inwestycji.

W opinii wielu specjalistow

z branzy (w tym mojej) w naj-
blizszych latach to jednak nie
skomplikowane procedury admini-
stracyjne bedg gtéwna barierg dla
realizowanych inwestycji, a opor
spoteczny. Branza biogazowa

(a raczej jej przedstawiciele) jest
po czesci temu winna, bowiem

z powodu kilku Zle prowadzonych
biogazowni, gdzie nieodpowied-
nio sktadowano tatwo psujace

sie substraty i/lub przechowy-
wano i rozlewano nieprzefermen-
towany poferment, co w efekcie
generowato silne odory w okolicy

i protesty mieszkancow, od kilku-
nastu lat ciggnie sie nagtosniona
przez zadne sensacji media

BRANZA MUSI SIE TAKZE
MIERZYC Z BRAKIEM
WOLNYCH MOCY
PRZYLACZENIOWYCH DLA
INSTALACJI OZE, CHOC JUZ
DZIS W BARDZO PROSTY
SPOSOB MOZNA UWOLNIC
TYSIACE MEGAWATOW
MOCY UMOZLIWIAJAC
PRZYLACZENIE DO
LOKALNYCH SIECI
SREDNIEGO NAPIECIA
BIOGAZOWNI Z MAGAZYNEM
ENERGII PRACUJACYCH

W TRYBIE SZCZYTOWYM

zta stawa wokodt naszego sek-
tora, ktérg mozna skonkludowac:
,biogazownie Smierdzg”. Jest
catkowita nieprawda, bowiem bio-
gazownia jako instalacja gazowa
musi by¢ szczelna z natury rze-
czy. To, co ,$mierdziato” w opi-
sywanych i nagtosnionych kilku
przypadkach to batagan wokot
biogazowni wynikajacy z niedbal-
stwa, niewiedzy, a takze btedoéw
w inwestycji biogazowni (brak
przykrycia lagun i zbiornikéw na
poferment), w potaczeniu ze ztym
prowadzeniem procesu, w wyniku
czego poferment wydzielat odédr.
Niekorzystne oddziatywanie nie-
ktérych biogazowni na otocze-
nie jest spowodowane przede
wszystkim czynnikiem ludzkim:
niedbalstwem i niewiedza wsréd
operatorow i witascicieli. Dla-
tego tak wazne jest ksztatcenie
kadr oraz propagowanie dobrych
przyktaddw celem neutraliza-

cji ztych opinii o biogazowniach.
Przez nalezgce do UP w Pozna-
niu gospodarstwo doswiad-
czalne w Przybrodzie w ciggu
ostatnich 3 lat przewineto sie bli-
sko 12 tys. zwiedzajgcych, ktérzy
mogli zapoznac sie z doskona-
tym wkomponowaniem bioga-
zowni w lokalna spotecznosé¢
(poza tanim cieptem mieszkancy
podkreslajg redukcje nieprzy-
jemnych zapachoéw, ktére wcze-
$niej 3 razy do roku roznosity
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sie w czasie nawozenia okolicz-
nych pdél odchodami zwierzat
z gospodarstwa). Takich przykta-
déw potrzeba jednak zdecydo-
wanie wiecej, gdyz samych tylko
gospodarstw z produkcja zwie-
rzecy, gdzie moze powstac bio-
gazownia, mamy w Polsce 6-8
tysiecy. Branza musi sie takze
mierzy¢ z brakiem wolnych mocy
przytgczeniowych dla instalacji
OZE, cho¢ juz dzi$ w bardzo pro-
sty sposdb mozna uwolni¢ tysigce
megawatow mocy umozliwiajgc
przytgczenie do lokalnych sieci
Sredniego napiecia biogazowni
Z magazynem energii (powiekszo-
nych koputach na biogaz), pracu-
jacych w trybie szczytowym, czyli
W porannym i wieczornym szczy-
cie. Oby prowadzone w tym kie-
runku zmiany legislacyjne zostaty
wdrozone jak najszybciej, a efek-
tem bedzie gigantyczna liczba
inwestycji zrealizowanych w naj-
blizszych kilku latach.
A co z biometanem? Mimo tylu
zapowiedzi inwestycyjnych, wiel-
kiego potencjatu i potrzeb, rynek
biometanu wciaz nie istnieje. Praw-
dopodobnie pierwsza pracujgca
biometanownig w Polsce bedzie
inwestycja prowadzona w ramach
konkursu ,,Innowacyjna bioga-
zownia” pod egidag NCBiR i UP
w Poznaniu, w gospodarstwie
doswiadczalnym Brodach, skad,
mam nadzieje, biometan poptynie
na przetomie 2023/4. Jest to praw-
dziwa ironia losu, ze taka inwestycja
prowadzona jest przez srodowisko
naukowe, a nie prywatnych inwesto-
réw. Biorac jednak pod uwage skale
problemdéw napotykanych w czasie
planowania i budowy trudno sie dzi-
wi¢, ze wielu z nich wybiera rynek
biogazowni elektrycznych, gdzie
CAPEX i OPEX, jak i potencjalne
problemy sg doskonale znane,
a inwestycje sq znacznie prostsze
w realizacji. Miejmy jednak nadzieje,
ze rynek biometanu niedtugo ruszy
i uwolni cho¢ czes$¢ z ogromnego
potencjatu 8 mld m3 zielonego”
gazu lezagcego w odchodach zwie-
rzecych i innej biomasie.
prof. dr hab. inz. Jacek Dach
Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu
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ROZWIJAMY NOWE
TECHNOLOGIE DLA SEKTORA
BIOGAZU | BIOMETANU

Plan REPowerEU bedacy odpo-
wiedzig Komisji Europejskiej na
zaktdécenia, ktére wstrzgsnety
Swiatowym rynkiem energii,
postawit cel zwiekszenia rocz-

nej produkcji i wykorzystania bio-
metanu w Unii Europejskiej do

35 mld m3® do 2030 r. Oznacza to
10-krotnos¢ w stosunku do ilo-

$ci wytworzonej w ubiegtym

roku. Przy koncepcji, ze 10% bio-
metanu z zatozonego celu mog-
toby zostaé wyprodukowane

w Polsce, wymaga uruchomienia
ponad 1000 instalacji, w zalezno-
$ci od ich wielkosci. Skala ocze-
kiwanego rozwoju rynku jest
imponujaca. Wiele instalacji do
wytwarzania biometanu znajduje
sie dzis w przygotowaniu.
Wiekszos$é wybudowanych w Pol-
sce biogazowni powstata w oparciu
o technologie zachodnie, z wyko-
rzystaniem zagranicznych kom-
ponentdw i urzgdzen. Majac na
wzgledzie oczekiwany i konieczny
rozwdj sektora biogazu i biome-
tanu, stymulowanie modelu ‘local
content’ ma gtebokie uzasad-
nienie z punktu widzenia budo-
wania wartosci dodanej krajowej
gospodarki poprzez wykorzystanie
technologii oraz urzadzen opraco-
wanych i wyprodukowanych w Pol-
sce - z wykorzystaniem potencjatu
krajowych przedsiebiorstw

i naukowcow.

SEKTOR BIOGAZU W POLSCE JEST RYNKIEM RACZKUJACYM,
OBEJMUJACYM OBECNIE 146 BIOGAZOWNI ROLNICZYCH.
OGROMNY POTENCJAL ZASOBOW O CHARAKTERZE
ODPADOW | POZOSTALOSCI Z ROLNICTWA | PRZETWORSTWA,
NADAL NIEWYKORZYSTANY, PREDYSPONUJE NASZ

KRAJ DO BUDOWY NAWET KILKU TYSIECY INSTALACJI
WYTWARZAJACYCH BIOGAZ | BIOMETAN, PODOBNIE JAK TO
MA MIEJSCE W KRAJACH EUROPY ZACHODNIEJ.

NCBR OGLOSILO
KONSULTACJE RYNKOWE
POPRZEDZAJACE
PRZYGOTOWANIE
KOLEJNYCH ZAMOWIEN
PRZEDKOMERCYJNYCH

W OBSZARZE
NOWOCZESNYCH
TECHNOLOGII DLA SEKTORA
BIOGAZU | BIOMETANU

ZAANGAZOWANIE NCBR NA
PRZYKLADZIE ,,INNOWACYJNEJ
BIOGAZOWNI”

Narodowe Centrum Badan i Roz-
woju, dysponujgc srodkami z Fun-
duszy Europejskich w ramach
Programu Inteligentny Rozwdj,
podjeto konkretne dziatania na
rzecz wspierania rozwoju innowa-
cyjnych technologii dla sektora bio-
gazu i biometanu - tak waznych
dla osiggniecia wyzszego poziomu
zaawansowania technologicznego
i proekologicznego kraju. W wyniku
prowadzonego dialogu z ryn-
kiem, NCBR wprowadzito przed-
siewziecie badawcze ,Innowacyjna
biogazownia”, w ktérym w minio-
nym roku opracowano i urucho-
miono w formie mikroinstalacji
biogazu rolniczego trzy odmienne
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technologie uniwersalnej substra-
towo biogazowni pracujacej na
odpadach i pozostatosciach.
Kluczowe wymagania postawione
przez NCBR innowacyjnej tech-
nologii, to: bezodorowosé, stabil-
nos¢ pracy przy zmieniajgcym sie
wsadzie do instalacji (uniwersal-
nosc¢), samowystarczalnosc¢ ener-
getyczna technologii, produkcja
biometanu o parametrach umozli-
wiajacych wprowadzenie do sieci
dystrybucyjnej gazowej oraz bez-
pieczenstwo stosowania wytworzo-
nych bionawozoéw. Mikroinstalacje
wybudowano w Brodach w Wielko-
polsce i stuzyty przeprowadzeniu
kilkumiesiecznych testow techno-
logii w celu potwierdzenia uniwer-
salnosci substratowej, stabilnosci
pracy i osiggniecia zaktadanych
parametrow technologii (zdj. 1).
Obecnie w ramach ,Innowacyj-

nej biogazowni” w Brodach trwa
budowa demonstracyjnej instalacji
w petnej skali, realizowanej w opar-
ciu o technologie opracowana
przez Instytut Energii Barczewo Sp.
Zz 0.0. Bezodorowa instalacja bedzie
sie charakteryzowata produkcja
biometanu na poziomie 800 tys.
m3 rocznie, odzyskiem biogennego
CO, oraz produkcjg wzbogaconych
nawozoéw mineralno-organicznych.
Skala instalacji demonstracyjnej
zostata ograniczona do ekw. mocy
499 kWe, tak by mozliwe byto
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W POLSCE WYSTEPUJE
PILNA POTRZEBA
WYPELNIENIA LUKI
TECHNOLOGICZNEJ PRZEZ
WSPARCIE ROZWOJU
NOWOCZESNYCH
TECHNOLOGII

zastosowanie uproszczonej proce-
dury administracyjnej i zakonczenie
inwestycji w 2023 r.

Warto podkresli¢, ze jak deklaruje
Instytut Energii Barczewo reali-
zujacy demonstrator technologii,
udziat wydatkéw na urzadzenia,
komponenty i prace zlecone kra-
jowym wykonawcom i dostaw-
com siega 80% budzetu inwestycji.
Wiele kluczowych elementdw insta-
lacji, takich jak fermentory, urza-
dzenia stuzace do przygotowania
wsadu do procesu fermenta-

cji, rozpaku refood, oczyszczania
biogazu, waloryzacji masy pofer-
mentacyjnej, jest realizowanych

z wykorzystaniem wtasnego poten-
cjatu wytworczego Instytutu.
Potwierdza to gteboki sens wspie-
rania technologii, ktére mogg by¢
opracowywane i realizowane przy
ogromnej determinacji i zdolno-
$ciach polskich wytwoércow.

PROPOZYCJE NOWYCH
KONKURSOW W ZAKRESIE
TECHNOLOGII DLA SEKTORA
BIOGAZU | BIOMETANU

NCBR ogtosito konsultacje ryn-
kowe poprzedzajace przygo-
towanie kolejnych zamodwien
przedkomercyjnych w obszarze
nowoczesnych technologii dla sek-
tora biogazu i biometanu, ktore
bedg finansowane w ramach Pro-
gramu Fundusze Europejskie dla
Nowoczesnej Gospodarki na lata
2021-2027. Formuta zamowie-
nia przedkomercyjnego, w ktorej
realizowane jest przedsiewziecie
LInnowacyjna biogazownia” oraz
8 innych przedsiewzie¢ w obsza-
rze Zielonego tadu, doskonale
sprawdzita sie jako narzedzie inno-
wacji ciggnionej (ang. pull inno-
vation), pobudzajace krajowych
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innowatoréw do opracowania tech-
nologii o duzym znaczeniu spo-
tecznym i gospodarczym.
Konsultacje rynkowe pomoga
NCBR jako zamawiajgcemu okre-
$li¢ wymagania dla innowacyjnych
technologii, liczbe etapow przed-
siewziecia, budzet i kryteria oceny,
ktore musza zostaé zdefiniowane
w dokumentacji zamodwienia przed-
komercyjnego. Zaproponowalismy
7 konkursow, z ktérych 6 doty-

czy opracowania technologii. Nie-
odtacznym elementem konkursow
beda testy technologii oraz zapre-
zentowanie opracowanego roz-
wigzania w postaci demonstratora
technologii gotowego do dalszej
komercjalizaciji.

Wsréd problemoéw technologicz-
nych, ktére sg widoczne w polskim
sektorze biogazu, uwage zwraca
niska elastycznos¢ pracy w odnie-
sieniu do wykorzystywanych sub-
stratow, co przektada sie na niska
efektywnos¢ i obnizona stabil-
nos¢ pracy. Dlatego NCBR planuje
powtdrzenie przedsiewziecia ,,Inno-
wacyjna biogazownia” i przeprowa-
dzenie wyscigu technologicznego,

fot. NCBIiR



w wyniku ktérego opracowane

i przetestowane zostang kolejne
technologie umozliwiajgce prze-
twarzanie roznych surowcéw odpa-
dowych do biogazu/biometanu
oraz bionawozdéw. Wyzwaniem jest
przetwarzanie uwodnionej masy
pofermentacyjnej do bionawozdw,
ktore bedzie mozna tatwo dystry-
buowad w rolnictwie.

W Europie stosuje sie rozne roz-
wigzania technologiczne w zakresie
uzdatniania biogazu do biome-
tanu. Ich koszty stanowia nadal
bardzo duzy udziat w catkowi-

tych kosztach instalacji biome-
tanowej. W Polsce istnieje pilna
potrzeba opracowania techno-
logii, ktéra bedzie cechowata sie
wysoka sprawnoscig oczyszczania
biogazu, bedzie niezawodna i bez-
obstugowa oraz konkurencyjna

w stosunku do technologii stoso-
wanych za granica. Wykonawcom,
ktorzy zgtoszg ched udziatu w kon-
kursie, pozostawia sie dowolnosc¢
w zakresie rozwigzan technicznych
(metody membranowe, krioge-
niczne, adsorpcyjne, inne). Opraco-
wywana technologia powinna byc¢
skalowalna oraz w odrdéznieniu od
rozwigzan oferowanych na zacho-
dzie Europy - odpowiednia takze
dla stosunkowo matych instalacji,
ze wzgledu na rozproszenie zrodet
surowca w polskim rolnictwie.
Waznym aspektem jest pozyska-
nie skroplonego biometanu jako
bioLNG do bezposredniego wyko-
rzystania w transporcie. Ponadto,
wiele potencjalnych instalacji bio-
metanowych, ktére mogtyby
powstacd na terenach rolniczych, nie
ma mozliwosci podtgczenia do sieci
gazowej z uwagi na jej oddalenie
badz niewystraczajgca chtonnosé.
W tej sytuacji skraplanie biome-
tanu i przewdz cysternami krioge-
nicznymi moze stanowic¢ racjonalne
rozwigzanie. NCBR rozwaza zamo-
wienie innowacyjnej technologii
skraplania biometanu, ktéra bedzie
cechowata sie wysoka sprawnoscia,
bedzie niezawodna, bezobstugowa
oraz konkurencyjna cenowo w sto-
sunku do technologii stosowanych
za granica.

Rynek potrzebuje nowocze-

snych technologii biogazowych
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KONSULTACJE RYNKOWE
POMOGA

NCBR JAKO ZAMAWIAJACEMU
OKRESLIC WYMAGANIA DLA
INNOWACYJNYCH
TECHNOLOGII, LICZBE
ETAPOW PRZEDSIEWZIECIA,
BUDZET | KRYTERIA OCENY,
KTORE MUSZA ZOSTAC
ZDEFINIOWANE

W DOKUMENTACJI
ZAMOWIENIA
PRZEDKOMERCYJNEGO

w mikro- i matej skali, ktére beda
proste w obstudze, wydajne,

a przede wszystkim akcepto-
walne cenowo. Sg one prze-
znaczone dla gospodarstw
hodowlanych oraz zaktadow
przetwoérczych. Celem planowa-
nego przez NCBR konkursu jest
opracowanie, przetestowanie

i zademonstrowanie technologii
wytarzania biogazu w mikro-

i matej instalacji. Substrat w tym
przypadku najczesciej jest jed-
norodny i powtarzalny. Kluczowa
cechg zamawianej technologii
majg by¢ niskie naktady inwesty-
cyjne w odniesieniu do maksy-
malizacji wydajnosci i prostoty
obstugi instalacji.

Nowy wazny obszar w naszym
kraju to zagospodarowanie selek-
tywnie zbieranych bioodpaddw
pochodzenia komunalnego, tj.
odpady kuchenne, gastronomiczne,
przeterminowana zywnosg, itp.
Technologie biogazowe przezna-
czone dla selektywnie zbieranych
bioodpadoéw komunalnych, od lat
obecne w krajach Europy, dzis$ ofe-
rowane sg takze w Polsce. Z uwagi
na bardzo wysokie naktady inwe-
stycyjne znajdujg sie one poza
zasiegiem wielu polskich
samorzgdow oraz stawiajg pod
znakiem zapytania rentownos¢
instalacji. W odpowiedzi na ten
problem NCBR planuje konkurs na
opracowanie technologii biometa-
nowni miejskiej, ktéra bedzie tan-
sza od oferowanych rozwigzan
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z zagranicy, w jak najwiekszym
stopniu uniwersalna w zakresie
wsadu do instalacji, bezodorowa
i umozliwi pozyskanie wysokiej
jakosci bionawozu.
Wraz ze wzrostem skali instalacji,
wielkim wyzwaniem staje sie zago-
spodarowanie przefermentowanej
masy. W UE mamy przepisy, kto-
rych celem jest promowanie sto-
sowania nawozdéw wytworzonych
z materiatdw organicznych lub
materiatow z recyklingu. Dostep-
nos¢ pofermentu z jednej strony
oraz drastyczny wzrost cen nawo-
z6w sztucznych z drugiej sprawiaja,
ze masa pofermentacyjna staje sie
pozadanym produktem dla rolnic-
twa, ktéry umozliwia powrét pier-
wiastkow biogennych do gleby. Na
zagospodarowanie pofermentu
mozna spojrzec szerzej. Poszuki-
wane sg zaawansowane metody
przetwarzania pofermentu do pro-
duktéw o wysokiej wartosci doda-
nej, jak np. biomateriaty, preparaty
do hodowli roslinnej/zwierzecej,
itp.
Narodowe Centrum Badan i Roz-
woju wychodzi zatem naprzeciw
potrzebom polskiej gospodarki
w obszarze zielonych technologii,
m.in. przez przygotowanie kolej-
nych zamdwien przedkomercyjnych
na technologie z zakresu sektora
biogazu i biometanu. Poprzez fina-
sowanie prac badawczo-rozwo-
jowych NCBR istotnie zmniejsza
ryzyko dla innowacyjnych podmio-
téw zwigzane z tworzeniem i przy-
gotowaniem do komercjalizacji
nowych rozwigzan. Wprowadze-
nie na rynek nowych, wysokowy-
dajnych i konkurencyjnych cenowo
technologii i urzadzen opracowa-
nych w Polsce - poszerzy dostepng
oferte rynkowa dla krajowego sek-
tora biogazu i biometanu.
Zapraszamy Panstwa do wspot-
pracy i udziatu w konsultacjach
rynkowych. Ogtoszenie dostepne
jest pod adresem: https:/www.gov.
pl/web/ncbr/1-23-KR-nowoczesne
-technologie-dla-sektora-biogazu-i-
biometanu
dr Ewa Krasuska
Mitosz Krzyminski
Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju
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AKTUALNA SYTUACJA BRANZY
BIOGAZOWEJ

Wytrwatosé - to jedno ze stow, kto-
rymi bez watpienia mozna by opisad
ostatnich kilkanascie lat aktywnosci
inwestordw i specjalistow z branzy
biogazu. Pomimo nie zawsze
sprzyjajacych warunkoéw, zwtasz-
cza W zakresie legislacyjnym, kon-
sekwencja oraz determinacja ich
dziatan sprawita, ze obecnie obser-
wuje sie bardzo znaczacy wzrost
zainteresowania biogazem oraz
zwiekszenie liczby nowych instala-
cji w przygotowaniu czy budowie.
Inwestycje planujg zaréwno wiel-
kie koncerny (paliwowe, z branzy
rolno-spozywczej), wiele srednich
firm, samorzady, jak i gospodarstwa
rolne. To witasnie uniwersalnos¢ bio-
gazu i mozliwos¢ wykorzystania go
w produkcji ,,zielonej” energii, cie-
pta czy paliw oraz w dekarbonizacji
wielu sektoréow jest jego najwiek-
szg zaleta. Dodatkowo, zastepu-

jac nim paliwa kopalniane, poprawia
on bezpieczenstwo energetyczne

i ostatecznie obniza cene energii dla
odbiorcow koncowych.

Pomimo tak wysokiego potencjatu
wdrozeniowego biogazu oraz zna-
czacej ilosci dostepnego subs-
tratu, jedynie jego niewielka czes$é
wykorzystywana jest w biogazow-
niach - w 2022 roku zaledwie 5,7
mIn ton odpadoéw z sektora rol-
no-spozywczego. Catkowita liczba
biogazowni w Polsce (wzrasta-
jgca z miesigca na miesigc) to
obecnie 383 instalacje, przy czym

W POLSCE OBSERWUJE SIE WZROST ZAINTERESOWANIA
BIOGAZEM - ROK 2022 POD WZGLEDEM LICZBY NOWYCH
INSTALACJI BYL, W POROWNANIU DO WCZESNIEJSZYCH LAT,
WYJATKOWO UDANY. NOWE PLANY INWESTYCYJNE ZAROWNO
SPOLEK SKARBU PANSTWA, SAMORZADOW, INDYWIDUALNYCH
GOSPODARSTW ROLNYCH, JAK | FUNDUSZY ZAGRANICZNYCH
SPRAWIAJA, ZE JESTESMY NA PROGU PRAWDZIWEGO BOOMU.
JAK OBECNIE WYGLADA SYTUACJA RYNKOWA | NAD CZYM
NALEZY PRACOWAC DLA LEPSZEGO ROZWOJU BRANZY?

148 z nich to biogazownie rolni-
cze, 194 biogazownie komunalne,
a 41 mikrobiogazownie produku-
jace energie gtéwnie na wtasny
uzytek. Ich catkowita moc oscy-
luje wokotodt 280 MW, a produkcja
energii elektrycznej wynosi okoto
2,352 TWh. Zgodnie z tymi danymi,
udziat biogazu w ogdlnej struktu-
rze pozyskiwania energii elektrycz-
nej ze zrédet odnawialnych wynosi
niecate 2,5%. Dodatkowo z uwagi
na fakt, ze praktycznie wszyst-

kie biogazownie pracujg w koge-
neracji, powstaje mniej wiecej taka
sama ilos¢ ciepta. Stosunkowo
duze rozdrobnienie produkcji rol-
nej w Polsce sprawia, ze w wiek-
szosci instalacji zainstalowana moc
nie przekracza 1 MW.

SYSTEMY WSPARCIA BIOGAZU
Niewielka, w poréwnaniu do poten-
cjatu, liczba instalacji biogazowych,
zwigzana jest przede wszystkim

z brakiem odpowiednich regula-

cji prawnych wspierajacych ten
rynek. Pojawiaty sie rowniez gtosy,
ze obecny system wsparcia, zwtasz-
cza system aukcji przewidziany

dla nowych biogazowni rolniczych
0 mocy powyzej 1 MW, nie spet-

nia juz swojej roli. Swiadczy¢ ma

o tym fakt, ze tegoroczne aukcje
nie zostaty rozstrzygniete z powodu
braku ztozenia ofert, a wiec braku
chetnych. Deficyt nowych kon-
traktow wytanianych do tej pory
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UNIWERSALNOSC

BIOGAZU | MOZLIWOSC
WYKORZYSTANIA GO

W PRODUKCJI ,ZIELONEJ”
ENERGII, CIEPLA CZY PALIW
ORAZ W DEKARBONIZACJI
WIELU SEKTOROW JEST JEGO
NAJWIEKSZA ZALETA

w ramach aukcji nie jest jednak cat-
kowicie jednoznaczny z brakiem
nowych instalacji. Alternatywa sa
kontrakty PPA (ang. Power Purchase
Agreement), czyli dtugoterminowe
umowy dostawy energii elektrycz-
nej zawierane miedzy producentem,
a jej konsumentem lub sprzedawca.
Z uwagi na wysokie ceny energii na
gietdzie, stawka za 1 MWh wypro-
dukowang z biogazu i sprzedawang
w ramach takiej umowy moze bydé
WYZsza, niz ta oferowana w ramach
sytemu aukcyjnego. Poza nim
wytwodrcy biogazu w Polsce moga
korzystad ze wsparcia w postaci
doptat do cen rynkowych (FIP) oraz
taryf gwarantowanych (FIT). Wyso-
kos$¢ wsparcia w ramach obu syste-
mow determinujg ceny referencyjne
ogtaszane co roku przez Prezesa
Urzedu Regulacji Energii. Pomimo,
ze ceny referencyjne w poréwna-
niu do ubiegtorocznych faktycznie



wzrosty o 10-25% i nadal sg gwa-
rantem zwrotu inwestycji, nie da

sie nie zauwazy¢, ze zestawiajac je
z cenami gietdowymi (sprzed wpro-
wadzonych przez rzad cen maksy-
malnych dla odbiorcéw koncowych
jesienig 2022 roku) nie wydaja

sie one tak zachecajace, jak daw-
niej. Obecnie wprowadzone okre-
sowe regulacje znacznie ograniczyty
poziomy cen. W zwigzku z wojna

w Ukrainie oraz kryzysem na rynku
energii i planowanymi przez KE
reformami (Europejski Zielony tad,
Fit for 55, rozszerzenie systemu

ETS na kolejne sektory gospodarki
itp.), nalezy spodziewac sie, ze pro-
dukcja biogazu, jako w petni stero-
walne oraz niezalezne od warunkdw
pogodowych i pory roku zréodto
OZE, w szczegdlny sposdb okaze
sie optacalna w niedalekiej przy-
sztosci. Dotyczy to zwtaszcza bio-
gazowni pracujgcych jako instalacje
szczytowe, produkujgce ener-

gie elektrycznag - w odpowiedzi na
zapotrzebowanie w sieci, jak i bio-
metanowni wytwarzajacych ,,zie-
lone” paliwo, ktére w odréznieniu od
»zielonego” wodoru moze bydé bez
problemu wykorzystywane obec-
nie w gospodarce dzieki istniejgcej
infrastrukturze dla gazu ziemnego,
CNG i LNG.

SPECUSTAWA BIOGAZOWA
Niezaleznie od faktu, ze obecne
wydarzenia sprzyjajg rozwojowi
OZE, nadal niezbedna jest odgodrna
i systemowa pomoc, w szczegol-
nosci w zakresie ujednolicenia

i uproszczenia przepiséw dotyczg-
cych produkcji biogazu. Szczegdlne
zainteresowanie budzi przygoto-
wany przez Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi projekt specustawy
przewidzianej dla biogazowni rol-
niczych o rocznej wydajnosci do 14
min m3 biogazu i 8,4 min m3 biome-
tanu. Zaproponowane zmiany majg
przede wszystkim utatwic¢ proces
inwestycyjny, zwiekszy¢ wykorzy-
stanie lokalnego potencjatu subs-
tratowego oraz umozliwié lepsze
zagospodarowanie pofermentu
(poferment wreszcie ma prze-

stac¢ byc¢ traktowany jak odpad).
Szczegdlne znaczenie dla branzy
majaby¢ zapisy o skréceniu czasu
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oczekiwania na wydanie warun-
kéw przytaczenia do sieci oraz
zmiana definicji niektérych sub-
stratow - z odpadu na produkt
uboczny. Ustawa w duzej czesci
powstata zgodnie z rekomenda-
cjami i przy udziale specjalistow

z branzy, dlatego jej implementa-
cja rzeczywiscie ma szanse zwiek-
szy¢ produkcjee biogazu w kraju.
Niemniej wyczekiwane jest wpro-
wadzenie regulacji dotyczg-

cych biometanu, ktére miatyby

w koncu odblokowad jego produk-
cje. Brak choc¢by jednej biometa-
nowni w Polsce $wiadczy o tym,
ze deficyt przepisdéw w tym zakre-
sie uniemozliwia krajowym i zagra-
nicznym podmiotom inwestowanie
w tym obszarze. Pomimo, ze regu-
lacje z zakresu produkcji i wttacza-
nia biometanu do sieci gazowej
powinny zosta¢ uchwalone juz co
najmniej kilka lat temu, dobra wia-
domosé jest taka, ze podobnie

jak w przypadku biogazu wiek-
szos$¢ opublikowanych niedawno
propozycji uwzglednia gtosy eks-
pertéw. Zgodnie z nimi, w pierw-
szej kolejnosci ma zostaé okreslona
definicja biometanu, wprowadze-
nie taryf przesytowych i dystrybu-
cyjnych obejmujacych odbiorcéw
koncowych oraz co najwazniejsze
- mechanizmu wsparcia dla pro-
ducentéw. Na przyktadzie analiz
innych europejskich rynkow oczy-
wistym jest, ze bez systemu wspar-
cia dla biometanu - i to istotnie
powyzej optacalnosci produkcji
energii elektrycznej z biogazowni
wykorzystujacych te same subs-
traty - jego produkcja w Polsce nie
bedzie, pdki co, optacalna i nadal
pozostanie na zerowym pozio-
mie. Kolejnym rzadowym krokiem
w strone zwiekszenia produkcji bio-
gazu jest ogtoszenie w styczniu
biezacego roku programu ,Energia
dla wsi”, w ramach ktérego rolnicy
oraz spotdzielnie energetyczne
majg mozliwosc¢ uzyskania pozyczkKi
lub dofinansowania na budowe bio-
gazowni od 10 kW do 10 MW.
Pienigdze uzyskane w ten sposéb
pomogg w dekarbonizacji matych

i Srednich gospodarstw rolnych,
dla ktérych aspekt finansowy jest
gtdéwng barierg w budowie takich
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instalacji. Duze zainteresowanie
programem w najblizszym roku bez
watpienia przyczyni sie do powsta-
nia nowych biogazowni rolniczych.

BRAK PRZEPISOW NIE HAMUJE
ROZWOJU RYNKU

Mimo, ze braki w uwarunkowaniach
prawnych poniekad hamujg sek-
tor biogazu, to btednym bytoby
stwierdzenie, ze catkowicie unie-
mozliwiajg jego funkcjonowanie.
Obecnie na rynku pracuja wzor-
cowe instalacje osiggajgce spraw-
nosc¢ elektryczna na poziomie
ponad 90% sprawnosci teoretycz-
nej (przy czym wg danych Minister-
stwa Energii z 2019 roku $rednia
sprawnosc¢ elektryczna biogazowni
to niecate 60%). Nalezy podkreslié,
ze polskie technologie biogazowe
charakteryzuja sie wysokg efektyw-
noscia procesu oraz mozliwoscia
stosowania coraz wiekszej liczby
mieszanek substratowych, w tym
zwtaszcza odpadowych. To wtasnie
W programie ,lnnowacyjna bioga-
zownia” Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju zorganizowato konkurs,
ktorego pierwsze efekty mozna
byto pozna¢ w grudniu ubiegtego
roku. Zwyciezca pierwszego etapu,
a tym samym wykonawcg petno-
skalowej instalacji biometanowej,
tzw. Demonstratora Technologii,
zostato konsorcjum sktadajgce sie
z Instytutu Energii Barczewo oraz
Warminskiego Instytutu Automa-
tyki Przemystowej. Zgodnie z zato-
zonymi kryteriami ich technologia
W najlepszym stopniu zapew-

niata bezodorowos¢, uniwersalnosé
substratowa, samowystarczal-
nos$¢ energetyczng oraz wytwarza-
nie wysokiej jakosci pofermentu

i biometanu. Co wiecej - instala-
cja produkujgca 0,9 min m3 biome-
tanu rocznie ma zostac¢ oddana do
uzytku jeszcze do konca 2023 roku,
na terenie gospodarstwa doswiad-
czalnego w Brodach nalezgcego
do Uniwersytetu Przyrodniczego

w Poznaniu. Nalezy mie¢ rowniez
nadzieje, ze do tego czasu uchwa-
lone zostang wszelkie regulacje
dotyczace produkcji biometanu -
zwtaszcza poziom dofinansowania,
poniewaz trudno wyobrazi¢ sobie
sytuacje, w ktorej wyprodukowany
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ZAKELADA SIE, ZE JUZ

W NAJBLIZSZYM ROKU
OPROCZ PIERWSZEJ
BIOMETANOWNI

POWSTANA ROWNIEZ
PIERWSZE BIOGAZOWNIE
SZCZYTOWE, PELNIACE ROLE
STABILIZATORA SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO
ORAZ ROZWIAZUJACE

W ZNACZNYM STOPNIU
PROBLEM BRAKU
CHLONNOSCI SIECI
ELEKTROENERGETYCZNYCH
W OKRESIE POLUDNIOWEGO
SZCZYTU | NIEDOBOROW
MOCY WCZESNYM RANKIEM
| WIECZOREM

biometan nie bedzie mdgt zostac
wttoczony do sieci z uwagi na braki
legislacyjne w tym zakresie.

NOWE TECHNOLOGIE,
INNOWACYJNE ROZWIAZANIA -
KLUCZ DO ROZWOJU
Innowacyjne rozwigzania sg row-
niez opracowywane i testowane
przez prywatnych przedsiebior-
céw. Na krajowym rynku wyste-
puje stosunkowa duza liczba firm
dostarczajgcych technologie bioga-
zowe, dlatego oferowany produkt
musi odznaczac¢ sie konkurencyj-
noscig w stosunku do innych. Nad-
rzednym celem wprowadzanych
udoskonalen od zawsze byto przede
wszystkim zwiekszenie efektywno-
Sci procesu fermentacji. Zaktada sie,
ze juz w najblizszym roku oprécz
pierwszej biometanowni powstana
rowniez pierwsze biogazownie
szczytowe, petnigce role stabiliza-
tora systemu elektroenergetycznego

MAGAZYNBIOMASA.PL

oraz rozwigzujace w znacznym stop-
niu problem braku chtonnosci sieci
elektroenergetycznych w okresie
potudniowego szczytu i niedoborow
mocy wczesnym rankiem i wieczo-
rem. W kontekscie produkcji energii
elektrycznej przypuszcza sie nato-
miast, ze coraz wiecej instalacji dota-
czanych bedzie do Wirtualnych
Elektrowni, czyli kilku potgczo-

nych zdecentralizowanych jedno-
stek, koordynowanych za pomoca
jednego systemu sterowania. Wiek-
szg uwage juz teraz przywigzuje sie
rowniez do zagospodarowania cie-
pta, o czym Swiadczy rosngca liczba
miejscowosci zasilanych cieptem

z kogeneracji, jak i réoznych alterna-
tywnych technologii, jak produkcja
chtodu, energii elektrycznej z ORC
itp. Realizacje cieptociggow dla
lokalnych spotecznosci (np. w Sien-
sku czy Przybrodzie) potwierdzaja,
ze jest to technicznie wykonalne
oraz ekonomicznie uzasadnione,



a efektem jest bardzo silna ,men-
talna” integracja mieszkancéw

z dziatajgcymi biogazowniami, ktére
dostarczajg im tanie i w petni eko-
logiczne ciepto. Pomimo, ze pol-

ska gospodarka generuje substraty
w ilosci wystarczajgcej do zasilenia
nawet kilkunastu tysiecy biogazowni,
wzrost liczby instalacji moze w przy-
sztosci spowodowad konkurencje na
rynku substratéw (zwtaszcza bio-
odpadowych), dlatego nieustan-

nie nalezy szuka¢ nowych obszarow,
z ktérych mozna je pozyskiwadé oraz
badac¢ ich wydajnos¢ i mozliwosci
zwiekszenia efektywnosci fermenta-
cji. W nadchodzacych latach zwiek-
szy sie wykorzystanie odpadoéw
,bio” - zwtaszcza z sektora komu-
nalnego, co spowodowane jest coraz
wieksza wytwarzang ich masa oraz
trwajgcymi pracami nad dostosowa-
niem technologii biogazowych pod
ten materiat. Nalezy podkresli¢, ze
dotychczas stosowane technologie

BIOGAZ | BIOMETAN W POLSCE 2023

fermentacji suchej nie mogg by¢
uzywane w przetwarzaniu tzw.
odpaddéw kuchennych, gdyz wyni-
kiem ich fermentacji bedzie zawsze
ciecz pofermentacyjna o zawartosci
kilku procent suchej masy. Z praw-
nego punktu widzenia taka ciecz jest
odpadem. Jednak szeroko zakrojone
badania prowadzone w latach
2018-23 w Pracowni Ekotechnolo-
gii na UPP wykazaty, ze jest to bez-
pieczny sanitarnie i Srodowiskowo
materiat o bardzo korzystnych
cechach nawozowych.

ISTOTNA ROLA EDUKACJI

W rozwoju sektora szczegdlnie
istotne jest ciggte edukowane spo-
teczenstwa w zakresie produk-

cji biogazu. Wspomniang wczesniegj
biogazownie Przybroda na tere-
nie gospodarstwa doswiadczal-
nego nalezgcego do Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu odwie-
dzito od jej uruchomienia w 2019

MAGAZYNBIOMASA.PL

roku blisko 12 tysiecy osob (stu-
dentow, ucznidw szkdt, rolnikow,
doradcow rolniczych, inwestordw,
specjalistéw, urzednikow szcze-
bla rzgdowego i samorzadowego,
parlamentarzystéw i gosci zagra-
nicznych z 4. kontynentow). Zwie-
dzajgcy mogli przekonac sie, ze
dziatajgca instalacja nie wywiera
zadnego negatywnego wptywu
na otoczenie, a dodatkowo spo-
tkac¢ sie z przedstawicielami lokalnej
spotecznosci usatysfakcjono-
wanej z powodu otrzymywania
taniego ciepta. Krajowe kampa-
nie na rzecz biogazowni, ktérych
czesc¢ juz teraz mozna ogladac
w mediach, powinny skupia¢ sie
przede wszystkim na wyjasnianiu
tego, jak dziata biogazownia oraz
walczy¢ z nieprawdziwymi mitami
(typu ,biogazownia $mierdzi”), cze-
sto wykorzystywanymi przez miesz-
kanncow podczas protestow, ktére
w wiekszosci przypadkow blo-
kuja planowane inwestycje. Duza
role w tym zakresie odgrywa Mini-
sterstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
dlatego tak wazne jest, aby resort
kontynuowat wsparcie dla biogazu.
Trzeba tez podkresli¢, ze z uwagi na
wysokKi poziom innowacyjnosci pol-
skich technologii biogazowych, by¢
moze czes$¢ z nich moze by¢ eks-
portowana na rynki $wiatowe, do
krajow pozaeuropejskich, gdzie sek-
tor biogazu dopiero sie rozwija.
Reasumujac, nalezy stwierdzic,
ze potencjat inwestycyjny pol-
skiego sektora biogazowego jest
ogromny, aktualnie najwiekszy
w Europie. Jesli z analiz dostep-
nosci krajowych substratéw prze-
prowadzonych przez Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu wynika,
ze taczna moc biogazowni pra-
cujacych w sposdéb liniowy (cia-
gty) wynosi ponad 6,7 GW, to
w przypadku inwestycji w instala-
cje szczytowe (pracujace 12 h/dobe
W Szczycie porannym i wieczor-
nym), krajowy potencjat wzrasta do
ponad 13 GW mocy (w petni stero-
walnej), co czyni ten sektor jednym
Z najwazniejszych graczy przy-
sztego rynku energetycznego.
mgr inz. Aleksandra tukomska
Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu/Dynamic Biogas
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instalacji biogazowych
w Polsce

(rolniczych, odpadowych,
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POTENCJAL SUBSTRATOW
DO PRODUKCJI BIOGAZU

W POLSCE - SYSTEM
MONITORINGU ZASOBOW
BIOMASY IUNG-PIB

W pierwszym roku budowy sys-
temu monitoringu zasobdw bio-
masy (SMZB) opracowano: cele,
metodyke pozyskiwania danych
oraz ich geoprzetwarzania. Okre-
$lono, ze finalnym produktem
systemu bedzie geoportal pre-
zentujacy otrzymane wyniki

w formie map oraz tabeli. Zostat
on udostepniony publicznie na
Platformie Biogospodarki - roz-
wijanej w ramach prac Zaktadu
Biogospodarki i Analiz Syste-
mowych IUNG-PIB. Dostep pod
adresem: http://geoportal.biogo-
spodarka.iung.pl/

Podstawowa informacjg prezen-
towanga publicznie na geopor-
talu jest ocena zasobéw biomasy
pochodzenia gtéwnie rolniczego,
ktéra stanowi potencjat mozliwy
do wykorzystania na cele biogo-
spodarki. W zwigzku z tym meto-
dyka szacowania tych zasoboéw
zaktada pierwszoplanowo, ze bio-
masa moze byc¢ pozyskiwana bez
uszczerbku dla prowadzenia dzia-
talnosci rolniczej - wéwczas nie

SYSTEM POWSTAL NA ZLECENIE MINISTERSTWA ROLNICTWA
[ ROZWOJU WSI. OD 2021 ROKU MONITORING JEST
PROWADZONY | AKTUALIZOWANY W RAMACH DOTACJI
CELOWEJ, UZYSKANEJ NA TE POTRZEBY PRZEZ INSTYTUT
UPRAWY NAWOZENIA | GLEBOZNAWSTWA - PANSTWOWY
INSTYTUT BADAWCZY W PULAWACH. GEOWNYM POWODEM
BUDOWY TEGO TYPU NARZEDZIA WSPARCIA DECYZJI BYLY

| SA NADAL POTRZEBY SEKTORA, JAK ROWNIEZ DZIAEAN
ZAWARTYCH W MAPIE DROGOWEJ TRANSFORMACJI W
KIERUNKU GOZ - PROJEKTU STRATEGICZNEGO SOR.

W 2022 ROKU SYSTEM
MONITORINGU

BIOMASY ROLNICZEJ
ZOSTAL UZUPEENIONY

O OCENE REGIONALNEJ
WIELKOSCI ZASOBOW
BIODEGRADOWALNYCH
ODPADOW Z ROLNICTWA,
PRZEMYStLU SPOZYWCZEGO
| GOSPODARKI KOMUNALNEJ

zubaza gleby, nie stanowi zagro-
zenia dla srodowiska oraz dla
jakosci i poziomu produkcji zyw-
nosci - zarédwno roslinnej, jak

i zwierzecej.

Kolejnym waznym pod wzgle-
dem jakosci danych zatozeniem
systemu jest zasada wykorzy-
stywania danych przestrzennych
z wysoka precyzjg geopozycjo-
nowania. W zwigzku z tym zato-
zeniem Instytut zwrdcit sie do

MAGAZYNBIOMASA.PL

ARIMR o udostepnienie danych

o produkcji deklarowanej przez
rolnikdw na poziomie gospodar-
stwa. Informacje te pozwolity

na opracowanie metody oceny
,obiegu” biomasy u producenta

- ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na: koniecznos¢ uzupetnia-
nia materii organicznej w glebie,
jej konserwacji i ochrony przed
erozjg, praktyk ograniczajacych
Wptyw suszy, ograniczen emisji
gazow cieplarnianych oraz opty-
malnego wykorzystania biomasy
na cele produkcji zwierzecej.
Szczegodtowose danych Agencji

o poziomie produkcji oraz danych
przestrzennych IUNG (np. mapy
glebowe, mapy zagrozen suszg rol-
niczg) pozwolity na modelowanie

i monitorowanie zasobow biomasy
na poziomie dziatek rolnych.
Finalnie, dane te na cele publiczne
sq generalizowane dla jednostek
administracyjnych (gmin). Obec-
nie na geoportalu prezentowane sg
rozktady przestrzenne dla nastepu-
jacych rodzajoéw zasobdw biomasy:
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PRZYKtAD MAPY PRZEDSTAWIAJACEJ POTENCJAL ODPADOW O KODZIE 02 02

02 02 - Odpady
z przygotowania
i przetworstwa produktow
spozywczych pochodzenia
zwierzecego [t]

Brak danych

0-100

100-1000
[ 1000-10 000
[ 10 000-30 000
N 30 000-59182

v/ nadwyzki stomy z gospodarstw
specjalizujgcych sie w pro-
dukcji roslinnej i mieszanej
(roslinno-zwierzecej);

v nadwyzki obornika z gospo-
darstw bezareatowych;

v nadwyzki obornika z gospo-
darstw o produkcji mieszanej;

v/ nadwyzki siana.

Geoportal informuje tez o srednich
plonach (ziarna i stomy) oraz bilan-
sie stomy w gminach.

W 2022 roku system monitoringu
biomasy rolniczej zostat uzupet-
niony o ocene regionalnej wielko-
$ci zasobdw biodegradowalnych
odpaddw z rolnictwa, przemy-

stu spozywczego i gospodarki
komunalnej. Na te potrzeby pozy-
skano dane z BDO (Bazy Danych

o Produktach i Opakowaniach oraz
o Gospodarce Odpadami). Do kar-
towania i modelowania biomasy
wykorzystano nastepujgce kody:

v 02 01 - odpady z rolnictwa,
sadownictwa, upraw hydropo-
nicznych, lesnictwa, towiectwa
i rybotowstwa;

v 02 02 - odpady z przygoto-
wania i przetworstwa produk-
tow spozywczych pochodzenia
zwierzecego;

v 02 03 - odpady z przygoto-
wania, przetworstwa produk-
téw i uzywek spozywczych oraz
odpady pochodzenia roslin-
nego, w tym odpady z owocdw,
warzyw, produktéw zbozowych,
olejow jadalnych, kakao, kawy,
herbaty oraz przygotowania
i przetwodrstwa tytoniu, drozdzy

MAGAZYNBIOMASA.PL

i produkcji ekstraktéw drozdzo-
wych, przygotowywania i fer-
mentacji melasy;

v 02 04 - odpady z przemystu
cukrowniczego;

v 02 05 - odpady z przemystu
mleczarskiego;

v 02 06 - odpady z przemystu pie-
karniczego i cukierniczego;

v 02 07, 20 01 - odpady z pro-
dukcji napojoéw alkoholowych
i bezalkoholowych;

v 20 02 - odpady z ogrodéow
i parkow.

Na potrzeby analityczne system
zostat zasilony danymi definiujgcymi
produkcje punktowo (w danym
zaktadzie). Do wizualizacji danych
opracowano mapy potencjatéw dla
tych wszystkich rodzajéw odpadow

29
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TAB. 1. SZACUNEK DOSTEPNYCH ZASOBOW BIOMASY

Nazwa wojewédztwa

Nadwyzki stomy

Nadwyzki nawozéw

Nadwyzki siana

1 dolnoslaskie

2 kujawsko-pomorskie
3 lubelskie

4 lubuskie

5 tédzkie

6 matopolskie
7 mazowieckie
8 opolskie

9 podkarpackie

10 podlaskie

11 pomorskie

12 Slaskie

13 Swietokrzyskie

14 warmifnsko-mazurskie
15 wielkopolskie

16 zachodniopomorskie

Polska
Wartosc opatowa [GJ/t]
Energia razem [PJ]

Jako ekwiwalent wegla* [w mln ton]

(tacznie 51 map). Przyktad jednej

z nich znajduje sie powyzej.

W 2023 system monitoringu

biomasy zostanie rozszerzony

o kolejne potencjalne zrédta bio-

masy, mozliwe do wykorzystania

w biogospodarce:

v/ biomase z pielegnacji laséw
gospodarskich;

w [tys. t] na‘:lu[:;l;.‘g: 2 w [tys. t]
893 186 119
708 605 106
709 670 237
314 168 123
277 1341 114

94 403 31
304 2619 392
521 237 60
141 235 62
123 639 349
612 305 133
176 230 52
140 415 56
588 676 301
765 2752 252
828 511 173

7 200 12 000 2570
131 1,2 134
94,3 144 344
3,63 0,55 1,32

v/ biomase z pielegnacji tere-
néw zielonych i paséw
komunikacyjnych.
Pilotazowo zastosowane zostang
metody teledetekcji satelitar-
nej, ktére pozwolg na precyzyjne
okreslanie zréznicowania lokaliza-
cji biomasy i jej typu, z doktadno-
$cig 10x10 m.

MAGAZYNBIOMASA.PL

SYSTEM MONITORINGU BIOMASY
A STRATEGIA ROZWOJU
PRODUKCJI BIOGAZU

Jak juz wspomniano na wste-

pie, system monitoringu biomasy
zostat opracowany jako narze-
dzie wspierania decyzji, gtdwnie na
szczeblu administracyjnym. Jed-
nak ze wzgledu na swdj charakter
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System monitoringu zasobow biomasy na geoportalu Platformie Biogospodarki IUNG-PIB

i szczegdtowosé danych moze réw-
niez by¢ wykorzystany do planowa-
nia poszczegodlnych przedsiewzied
oraz wskazywania najlepszych
lokalizacji pod katem dostepnosci

i logistyki biomasy, braku ucigzli-
wosci dla srodowiska, czy np. moz-
liwosci efektywnego wykorzystania
produkowanej energii elektrycznej
i kogenerowanego ciepta.

Dzieki mozliwosci geoprzetwa-
rzania danych w systemie infor-
macji geograficznej istnieje tez
mozliwo$¢ modelowania sce-
nariuszy inwestycyjnych, czyli

np. oceny czy obecnie uzy-

wany obornik na cele nawo-

zowe (w sasiedztwie planowanej
inwestycji) moze by¢ zastgpiony
pofermentem - jezeli w catosci

lub czesci zostanie uzyty do pro-
dukcji biogazu - oraz jak mozna
kompensowac braki docelowego
surowca (np. obornika) innym
rodzajem dostepnej po sasiedzku
biomasy (np. pézno koszo-

nym sianem, ktére juz utracito
swoje wtasciwosci paszowe lub

OGOLNA ROCZNA
PRODUKCJE SEOMY
SZACUJE SIE W POLSCE NA
OK. 30 MLN T +/-15%. NIE SA
NATOMIAST DOSTEPNE DANE
DOTYCZACE STRUKTURY
PRODUKCJI NAWOZOW
NATURALNYCH: OBORNIKA,
GNOJOWKI GNOJOWICY

biomasa mozliwg do pozyskania
z wykaszania paséw komunika-
cyjnych). Tego typu scenariusze
mozliwe sg dzieki precyzji danych
- pozyskiwanych punktowo (pro-
dukcja zwierzeca, zaktady prze-
twoérstwa), powierzchniowo
(dziatki rolne), czy tez metodami
teledetekcyjnymi (z satelity).
System monitoringu biomasy

w niedalekiej przysztosci zasili

Centrum Geomatyki dla Rolnictwa.

Centrum to, tworzone w IUNG-

MAGAZYNBIOMASA.PL

-PIB, bedzie zgodnie z obecnymi
zatozeniami stanowi¢ jednostke
badawczo-rozwojowgq Instytutu,
odpowiedzialng za prowadze-

nie petnego monitoringu rolniczej
przestrzeni produkcyjnej - gtéw-
nie z uzyciem metod teledetek-
cyjnych. Generowane dane bedg
ogodlnodostepne za posrednic-
twem narzedzi komunikacji cyfro-
wej - beda to gtdwnie e-ustugi,
ustugi API, systemy dedykowane
oraz geoportale.

dr hab. Rafat Pudetko

Instytut Uprawy Nawozenia

i Gleboznawstwa

- Panistwowy Instytut Badawczy
(IUNG-PIB)

Powyzszy tekst powstat

w ramach i na potrzeby

promocji zad. nr 3 pt. Analiza
potencjatu podazy biomasy

w 2023 r. na poziomie krajowym

i regionalnym, realizowanego

w ramach Dotacji Celowej MRIRW
przez IUNG-PIB w 2023 roku
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BIOGAZ WYTWARZANY
Z ODPADOW KOMUNALNYCH

Kazde sktadowisko, na ktérym
powstaje biogaz powinno by¢,
zgodnie z Rozporzadzeniem Mini-
stra Srodowiska z dnia 13 kwietnia
2013 r., wyposazone w instalacje do
jego ujmowania i unieszkodliwiania.
Rozporzadzenie wymaga, aby skta-
dowisko odpaddw, na ktérym prze-
widuje sie sktadowanie odpaddw
ulegajacych biodegradacji, wypo-
sazone byto w instalacje do odpro-
wadzania gazu sktadowiskowego.
Zgodnie z obecnymi trendami
budowa nowych sktadowisk jest
ograniczana, a odpady kierowane
do sktadowania charakteryzuja sie
malejaca iloscig zawartosci materii
organicznej, a w $lad za tym mniej-
szg iloscig wytwarzanego biogazu
resztkowego. Wraz z wdrazaniem

i doskonaleniem systemu selektyw-
nego zbierania bioodpaddw komu-
nalnych ich zawartos¢ w odpadach
resztkowych sukcesywnie maleje,

a tym samym maleje ich zawar-
tos¢ w stabilizacie produkowanym

z tego strumienia odpadoéw. Wsku-
tek tych zmian, obecnie gtéwnym
strumieniem odpadoéw posiadajg-
cym znaczacy potencjat biogazowy
sg selektywnie zbierane bioodpady
kuchenne i ogrodowe. Zbierane sg
one razem lub osobno, w zalezno-
$ci od mozliwosci ich pdzniejszego
zagospodarowania oraz energetycz-
nego i nawozowego wykorzystania.
Kazdy z tych strumieni charak-
teryzuje sie diametralnie innymi
wiasciwosciami oraz réoznymi poten-
cjatami biogazowymi. Bioodpady
kuchenne sg wysoko uwodnione

OBECNIE GEOWNYM STRUMIENIEM ODPADOW POSIADAJACYM
ZNACZACY POTENCJAL BIOGAZOWY SA SELEKTYWNIE
ZBIERANE BIOODPADY KUCHENNE | OGRODOWE. ABY JEDNAK
MOGLY BYC EFEKTYWNIE WYKORZYSTANE W PROCESIE
FERMENTACJI KONIECZNE JEST SPE£NIENIE OKRESLONYCH
WARUNKOW. PROGNOZY ROZWOJU TEGO SEKTORA BRANZY
BIOGAZOWEJ SA JEDNAK OPTYMISTYCZNE

DOMINUJACYM PROBLEMEM
DLA WIEKSZOSCI INSTALACJI
JEST PRZEWLEKLOSC
POSTEPOWAN W ZAKRESIE
ZMIANY DECYZJI
ADMINISTRACYJNYCH, CO
POWODUJE REALNE KOSZTY
PO STRONIE INSTALACJI,
PRZEKLADAJACE SIE
POSREDNIO NA OPLATY
PONOSZONE PRZEZ
MIESZKANCOW ZA
GOSPODAROWANIE ODPADAMI

oraz posiadajg wysoki potencjat bio-
gazowy, jednak ich ilos¢ jest zdecy-
dowanie mniejsza, a ich wtasciwosci,
generujgce ucigzliwosci zapachowe,
wymagajg specjalnego systemu
zbierania. Wiekszos$¢ gmin, bio-

rac pod uwage koszty i ucigzliwosci
zwigzane z oddzielnym zbieraniem
odpadoéw kuchennych, decyduje sie
na taczne zbieranie obu tych rodza-
jow. W zaleznosci od rodzaju zabu-
dowy i od pory roku oraz warunkéw
atmosferycznych, udziat poszcze-
golnych strumieni jest zmienny.
Problemem jest takze uzyskanie
odpowiedniej czystosci surowca.
Poza brakiem starannosci segregacji
u zZrodta, gtdwnym zanieczyszcze-
niem bioodpaddw sg worki, do kto-
rych sg one zbierane. Aby odpady te
mogty byc¢ efektywnie wykorzystane
w procesie fermentacji, muszg byc¢
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odbierane z odpowiednig czesto-
tliwoscig i mozliwie szybko dostar-
czane do instalacji. Zaleca sie ich
zbieranie w przeznaczonych do tego
celu kubtach. Poza ograniczeniem
ucigzliwosci zwigzanych ze zbiera-
niem bioodpadoéw w workach, wen-
tylacja kubtéw wstrzymuje takze
odorogenne procesy beztlenowe.

INSTALACJE FERMENTACJI
METANOWEJ PRZETWARZAJACE
ODPADY KOMUNALNE

Pierwsze polskie instalacje fer-
mentacji bioodpaddéw komunal-
nych zaczety powstawac po 2010 r.
Poniewaz selektywne zbieranie bio-
odpaddéw nie byto wdowczas obo-
wigzkowe, gminy prowadzity je
sporadycznie, szczegdlnie w ramach
programow pilotazowych. Do insta-
lacji trafiaty gtdwnie w niewielkiej
ilosci selektywnie zbierane odpady
zielone, natomiast odpady kuchenne
dostarczane byty wraz z innymi
odpadami resztkowymi w pojem-
niku na odpady zmieszane. Zawar-
tos¢ bioodpaddéw wynosita tam
10-30%, w zaleznosci od rodzaju
obstugiwanej zabudowy i pory roku.
Znaczny udziat stanowity takze
popioty z palenisk domowych,

w skrajnych przypadkach zimg osia-
gajac nawet 60-80% udziatu maso-
wego. Taki sktad morfologiczny oraz
niemoznos¢ pozyskania czystego,
selektywnie zbieranego surowca

o duzej zawartosci frakcji organicz-
nej, ukierunkowat pierwsze insta-
lacje na przetwarzanie biofrakcji
wydzielanej ze strumienia odpadéw
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komunalnych zmieszanych. Wydzie-
lane byty one na sicie, a nastep-

nie doczyszczane mechanicznie.
Duza zawartosé popiotdéw nega-
tywnie wptywata na jakos¢ biogazu,
a wysoka zawartosé frakcji mine-
ralnej przyspieszata mechaniczne
zuzycie instalacji. Wraz z wdroze-
niem w latach 2017-2020 selek-
tywnego zbierania bioodpaddw,
budowa instalacji opartych na tym
strumieniu stata sie uzasadniona
ekonomicznie i eksploatacyjnie.
Zamieszczona na sasiedniej stor-
nie tabela przedstawia obecnie
dziatajagce w Polsce zaktady prze-
twarzajgce odpady komunalne. Jak
widaé, w okresie ostatnich czterech
lat nie oddano do uzytkowania zad-
nej nowej instalacji. Obecnie w trak-
cie préb odbiorowych znajduje sie
instalacja w ,,Orlim Stawie”, a w kon-
cowce 2023 r. uruchamiany bedzie
drugi fermenter w WCR Jarocin.
Kadra wiekszosci obecnie eksplo-
atowanych instalacji fermentacji
pracuje nad koncepcjg modernizacji
posiadanej technologii w kierunku
wprowadzania do procesu selek-
tywnie zbieranych bioodpaddw,

w miejsce frakcji z odpaddéw komu-
nalnych zmieszanych. Dziatania

te prowadzone sg dwiema zasad-
niczymi sciezkami. W przypadku
posiadania dwdch fermenterow -
zmiana rodzaju surowca doprowa-
dzanego do jednego z nich.

W przypadku posiadania jed-
nego fermentera - dobudowanie

drugiego fermentera lub zmiana
wsadu posiadanego fermentera na
bioodpady.

Docelowa sciezka takiej moderni-
zacji, w dtuzszej perspektywie, jest
catkowita zamiana surowca wej-
$ciowego na selektywnie zbierane
bioodpady. Pomimo pozornej pro-
stoty wigze sie to z koniecznoscia
znacznej przebudowy i rozbudowy
instalacji zaréwno po stronie przy-
gotowania wsadu, jak i po stronie
odwadniania i stabilizacji tleno-
wej pofermentu. Dodatkowym pro-
blemem, ktéry nalezy wzig¢ pod
uwage, jest koniecznos¢ uzyska-
nia decyzji Ministra Rolnictwa na
wprowadzanie do obrotu $srodka
nawozowego jakim moze byé
poferment staty i ciekty. Wiagze sie
to z wdrozeniem i certyfikacjg sys-
temu HACCP oraz prowadzeniem
procesu pod nadzorem weteryna-
ryinym. Niemal zawsze wymaga

to takze dostosowania instala-

cji, a wiec i znacznych naktadow
inwestycyjnych.

KIERUNKI MODERNIZACJI

I ZMIAN W AKTUALNIE
EKSPLOATOWANYCH
INSTALACJACH FERMENTACJI
»ODPADOWYCH”

Na potrzeby niniejszego raportu,
autor przeprowadzit ankietyza-
cje dziatajgcych w Polsce insta-
lacji fermentacji majgca na celu
wskazanie planowanych zamierzen
inwestycyjno-modernizacyjnych.
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Wszystkie 9 instalacji dziatajgcych
obecnie na terenie Polski podzielito
sie swoimi planami w tym zakre-
sie, wyrazajac zgode na ich publi-
kacje. Instalacja w Orlim Stawie nie
ma jeszcze doswiadczen eksploata-
cyjnych, ale posiada juz plan roz-
budowy i modernizacji, co wynika

z wstepnych zatozen, a takze ze
zmiennej sytuacji w otoczeniu
gospodarczym i prawnym.

W najblizszym czasie z instalacji
fermentacji tylko w WCR Jarocin
realizowana jest budowa drugiego
fermentera, z planowanym zakon-
czeniem budowy w 2023 roku. MZK
Stalowa Wola planuje rozbudowe
instalacji poprzez dobudowe dru-
giego fermentera, w celu zwieksze-
nia przepustowosci oraz przejscia
na selektywnie zbierane biood-
pady. Instalacja w Orlim Stawie od
poczatku przygotowana na drugi
etap rozbudowy poprzez dobudo-
wanie drugiego fermentera, takze
na selektywnie zbierane bioodpady,
dotaczy w przysztosci do tej grupy.
Ciekawy obraz daje analiza kodow
odpaddw, jakie moga trafia¢ do
procesu fermentacji zgodnie

z wydanymi decyzjami admini-
stracyjnymi. Poza niemal standar-
dowymi kodami 20 08 O1i 20 02

01 pozostate sg bardzo zréznico-
wane. Mozemy znalez¢ tam odpady
z grupy 02,16, 19 i 20. Wynika to

Z mozolnego wypracowywania
standardow postepowania w tym
zakresie, poprzez organy wydajgce

fot. Piotr Szewczyk, ZUOK ,Orli Staw”
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TAB.I INSTALACJE FERMENTACJI ODPADOW KOMUNALNYCH W POLSCE
Gy Przepustowos¢ llosc
Technologia rodzaj P Rok oddania .
: [Mg/rok] fermenterow
odpadow
MZO Leszno - Trzebania OWS Dranco b'gfgall‘zc‘a 31000 2010 1
BWiK WOD-Kan Biata . biofrakcja
Podlaska Eisenmann 7 OKZ 20 000 2013 2
biofrakcja
Master Tychy Strabag Laran 18 000 2015 2
z OKZ
ZGO Gac¢ Vinci Kompogas biofrakcja 31000 2015 2
Pog z OKZ
MZK Stalowa Wola Strabag Laran blgfgalfzqa 15 000 2015 1
. — biofrakcja
WCR Jarocin Vinci Kompogas 16 000 2015 1
z OKZ
PGO Kielce_ Promnik Strabag Laran b'gfgali‘zqa 26 000 2016 2
ZKGZL Lubartéow — Wolka biofrakcja ,
Rokicka WTT 2 OKZ 18 000 2017 5 reaktorow
ZZ0 Poznan Suchy Las SARE Bioodpady 24 000 2016 7 reaktorow
Kompoferm
AUOIS O By Strabag Laran Bioodpady 15000 2023 1

—w trakcie rozruchu

decyzje. Wskazane bytoby ogdl-
nopolskie ujednolicenie i standa-
ryzacja w tych ramach, oczywiscie
z uwzglednieniem lokalnej specyfiki
dostepnych surowcéw mogacych
potencjalnie trafi¢ do procesu.
Zrdznicowane sg takze plany zwia-
zane z modernizacjg i rozbudowa
instalacji. Catkowitg zmiane stru-
mienia wejsciowego na selektyw-
nie zbierane bioodpady planuja
instalacje w ZKGZL w Wbdlce Rokic-
kiej, ZGO Ga¢, WCR Jarocin i MZK
w Stalowej Woli. Jest to kierunek,
ktory dopasowuje prace instalacji
do obecnych wymogoéw jakimi sa,
poza produkcja energii, takze pro-
dukcja $srodka nawozowego. Taki
wysokiej jakosci produkt mozna
uzyskac jedynie z selektywnie zbie-
ranych, pozbawionych zanieczysz-
czen bioodpaddw na wejsciu do
instalacji.

Niemal wszystkie instalacje w Pol-
sce pracujg w technologii suchej

poziomej ciggtej. Jedynie zaktady
w ZZO w Suchym Lesie i w ZKGZL
w Wodlce Rokickiej sg instala-

cjami perkolacyjnymi, pracujacymi
w technologii suchej wsadowej
(okresowej). Kazdy z obecnie dzia-
tajacych obiektéw pracuje juz od

7 do 13 lat, a ich kadra posiada
bogate doswiadczenie w eksplo-
atacji, jak i szeroka, zdobywang
latami znajomos¢é szerokiej gamy
technologii fermentacji. Pomimo
pojawiajacych sie informacji i kon-
cepcji fermentacji mokrej mozliwej
do zastosowania dla bioodpa-
dow komunalnych, zadna z instala-
cji nie wspomina nawet o przejsciu
na nig w ramach rozbudowy. Brak
jest takze aplikacji przemystowych
tego typu rozwigzan na szersza
skale na rynku europejskim. Wynika
to z pewnoscig z doswiadczenia
branzy oraz doskonatej znajomosci
witasciwosci specyficznego wsadu,
jakim sa bioodpady komunalne.
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Kilka instalacji reagujac na aktu-
alne trendy w gospodarowa-

niu energig zawarta w biogazie,
planuje zwiekszenie mozliwosci
okresowego magazynowania bio-
gazu oraz jego wykorzystywanie
w okreslonych strefach czaso-
wych, w zaleznos$ci od energetycz-
nych potrzeb wtasnych lub tez od
mozliwosci sprzedazy wytwarza-
nej energii w godzinach szczytu.
Temu samemu celowi stuzg dodat-
kowo zainstalowane agregaty
szczytowe umozliwiajgce wieksza
elastycznos¢ w produkcji energii.
Tego typu dziatania zrealizowata
instalacja w WCR Jarocin i w ZGO
Gadé, a planuja je lub realizujg insta-
lacje w MZK Stalowa Wola, PGO

w Promniku i w ZUOK ,,Orli Staw”.
Wraz ze zmiang materiatu wej-
$ciowego, niezbednej przebudowy
i modernizacji wymaga system
przygotowania wsadu, jak i system
zagospodarowania pofermentu.



PLANY OCZYSZCZANIA
BIOGAZU | PRODUKCJI
BIOMETANU I/LUB BIOCO,,
POSTRZEGANE W POLSCE
JAKO PIONIERSKIE

I NOWATORSKIE, SA

W KRAJACH EUROPY
ZACHODNIEJ CZESTO
SPOTYKANYM STANDARDEM

Poferment ekstrahowany z fer-
mentera, po jego rozdzieleniu na
frakcje stata i ciektg wymaga maga-
zynowania (frakcja ciekta), a frak-
cja stata stabilizacji w procesie
tlenowym. Frakcja stata po pro-
cesie tlenowym wymaga nastep-
nie waloryzacji w celu wytworzenia
$rodka nawozowego w postaci
kompostu lub produktu poprawia-
jacego witasciwosci gleby. Dziatania
te wymagajg dodatkowych inwe-
stycji, a czesto takze przebudowy
istniejgcego parku maszynowego

i wyposazenia technologicz-

nego. Dziatania takie realizowane
sa w WCR Jarocin, a planowane

w instalacjach w: BPWiIK Biata Pod-
laska, MZK Stalowa Wola, MZO
Leszno w Trzebani, ZGO Gad¢,
ZKGZL w Wobdlce Rokickiej, ZZO
Suchy Las i ZUOK ,,Orli Staw”. Jak
widacd jest to wiekszos¢ z obecnie
dziatajacych instalacji w Polsce.

PROBLEMY | WYZWANIA

NA DRODZE DO CELU

Kazda z instalacji ma swoje specy-
ficzne problemy, jednak jest jeden,
ktory zgtasza niemal kazda z nich.
Chodzi o przewlektos¢ postepowan
w zakresie zmiany decyzji admini-
stracyjnych. Nie jest odosobnionym
przypadek, gdzie wniosek o zmiane
pozwolenia zintegrowanego pro-
cedowany jest 2 lub 3 lata. Nie-
chlubnym rekordzistg jest wniosek
ztozony w 2019 roku, ktoéry do dzis
nie doczekat sie finatu, w postaci
decyzji zmieniajacej pozwolenie
zintegrowane. Takie sytuacje, poza
odwlekaniem zmian dostosowu-
jacych prace instalacji do aktual-
nych potrzeb i regulacji prawnych,

powodujg takze realne koszty po
stronie instalacji, przektadajgce sie
posrednio na optaty ponoszone
przez mieszkancdéw za gospodaro-
wanie odpadami.

Kilka instalacji zgtasza swoje plany
dotyczace gtebokiego doczyszcza-
nia biogazu i produkcji z niego bio-
metanu i/lub biodwutlenku wegla.
Dziatania takie, na gruncie pol-
skim postrzegane jako pionierskie
i nowatorskie, sg juz czesto spo-
tykanym standardem w krajach
Europy Zachodniej. Tam niemal
kazda nowa biogazownia produ-
kuje ,,zielony” biometan wttaczany
do sieci gazowej lub stosowany do
napedu pojazddéw mechanicznych.
W Polsce jeszcze nikomu nie udato
sie pokonac¢ urzedniczych forty-
fikacji i zasiekdw, pomimo pozy-
tywnych deklaracji decydentow

i podobno sprzyjajgcej atmosfery
w tym zakresie. Podobnym proble-
mem natury formalno-urzedniczej
jest uzyskiwanie decyzji Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi zezwala-
jacej na wprowadzanie do obrotu
Srodka nawozowego uzyskiwanego
w procesie recyklingu organicz-
nego R3 po procesach tlenowych

i beztlenowych. Procedura w tym
zakresie trwa standardowo powy-
zej roku, pomimo tego, ze proces
oraz sktad surowcowy sg w przy-
padku wiekszosci instalacji niemal
identyczne. Opdznia to dziatania
tak potrzebne polskiej gospodarce
oraz naszemu srodowisku natural-
nemu, ktére czeka na ekologiczne,
bogate w humus $srodki nawozowe.
Selektywne zbieranie bioodpa-
dow wprowadzane w Polsce przez
gminy sukcesywnie od 2017 roku,
stato sie integralnym elementem
systemu selektywnego zbierania
odpaddw. Odnotowalismy w tej
dziedzinie ogromny, niemal rewo-
lucyjny postep. Nadal jest jednak
na tym polu wiele do zrobienia.
Wiekszos¢ instalacji fermentacji
zgtasza problem duzej ilosci zanie-
czyszczen w dostarczanych bio-
odpadach. Gtéwnym problemem
sg wszelkiego rodzaju tworzywa
sztuczne oraz szkto i zanieczysz-
czenia mineralne. Podstawo-

wym elementem wymagajacym
szybkiej zmiany jest zastgpienie
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workoéw pojemnikami, co pozwoli
ograniczy¢ znacznie zanieczysz-
czenia z tworzyw sztucznych.
Postulowana jest takze potrzeba
prowadzenia permanentnej, ogdl-
nopolskiej kampanii edukacyjnej

i informacyjnej w zakresie popraw-
nego, selektywnego zbierania bio-
odpaddw. Tylko wysokiej jakosci
selektywna zbiorka jest nam w sta-
nie zapewnic¢ wysokiej jakosci pro-
dukty nawozowe bez ponoszenia
nadmiernych kosztéw zwigzanych
z ich produkcja.

PLANY | DZIALANIA
W NAJBLIZSZYM OKRESIE
Braki w dziedzinie infrastruktury
zagospodarowania bioodpadow
sg znaczne, siegajgce miliardow
ztotych. Naprzeciw tym potrze-
bom wychodzi nowy program dofi-
nansowania uruchomiony przez
Narodowy Fundusz Ochrony i Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej pt.
,Rozwdj kogeneracji w oparciu
0 biogaz komunalny”. Dysponuje
on funduszem wysokosci 1,5 mld zt
na mechanizmy wsparcia zwrotne
i bezzwrotne. Jest to kwota znaczna,
jednak w odniesieniu do luki inwe-
stycyjnej szacowanej w rapor-
cie publikowanym przez Instytut
Ochrony Srodowiska PIB, to tylko
nieznaczna czes¢ srodkow potrzeb-
nych na dziatania inwestycyjne.
Jak wida¢, podejmowanie real-
nych dziatan jest potrzebne, ale
poza zrodtami finansowania, nie-
zbedny tez jest czas na realiza-
cje inwestycji. Nalezy sie takze
liczy¢ z wydtuzeniem czasu realiza-
cji spowodowanym czesto oporem
spotecznym. Tylko propagowane
i powszechnie dostepne dobre
praktyki oraz otwartosé¢ infor-
macyjna jest w stanie odczaro-
wac te zte mity, ktérymi zyje czesc
naszego spoteczenstwa.
Az tyle i tylko tyle trzeba zro-
bi¢, aby z naszych, wytwarzanych
codziennie bioodpaddéw komu-
nalnych pozyskiwaé¢ odnawialng,
czystg energie oraz wysokiej jako-
sci naturalne srodki nawozowe
dostepne kazdemu obywatelowi.
Piotr Szewczyk
Rada RIPOK
ZUOK ,,Orli Staw”
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BIOGAZ OCZYSZCZALNIANY -
ENERGIA ZE SCIEKOW

Przedsiebiorczos¢ firm branzy
wodno-kanalizacyjnej i ich zdol-
nos¢ do produkcji wtasnej ener-
gii przyczynity sie do ograniczenia
strat finansowych spowodowa-
nych wysokimi cenami pradu oraz
surowcow do jego wytwarzania.
Spoétki wodociggowe produkujg
energie elektryczna najczesciej

na terenie oczyszczalni sciekdw,
w biogazowniach zasilanych osa-
dami sciekowymi. Warto przesle-
dzi¢ proces oczyszczania sciekow,
aby przekonac sie jak wyglada ten
proces obecnie i jak moze wygla-
dad w przysztosci.

OCZYSZCZANIE SCIEKOW

W PIGULCE

Pierwszym etapem procesu
oczyszczania $ciekoéw jest oczysz-
czanie mechaniczne. Proces ten do
tej pory byt niedoceniany, jednak

z uwagi na rosnace koszty zago-
spodarowania odpadow i wyzsze
koszty zuzycia energii elektrycznej,
staje sie elementem kluczowym.
Rozpoczyna sie juz od momentu
wptywu $ciekdéw do oczyszczalni.
W budynku krat, na specjalnych
sitach, odsiewane sg tzw. skratki

- duze zanieczyszczenia, takie jak
opakowania z tworzyw sztucznych,
resztki z jedzenia, gatezie czy arty-
kuty higieniczne. Nastepnie scieki
Sg oczyszczane z piasku w tzw. pia-
skownikach. W kontekscie polityki
gospodarki obiegu zamknietego
coraz wiecej firm wodno-kanaliza-
cyjnych doktada staran, aby odse-
parowany piasek przestat byc¢

BRANZA WODNO-KANALIZACYJNA OD 2022 ROKU ZMAGA SIE
Z POWAZNYMI TRUDNOSCIAMI. WYBUCH WOJNY W UKRAINIE
ORAZ WZROST INFLACJI PRZYCZYNILY SIE DO ZNACZNEGO
WZROSTU CEN ENERGII, KTORA JEST NIEZBEDNA DO
SWIADCZENIA USLEUG ZWIAZANYCH Z UZDATNIANIEM

| DOSTARCZANIEM WODY PITNEJ ORAZ ODBIOREM

| OCZYSZCZANIEM SCIEKOW.

BIOGAZOWNIA ZASILANA
OSADAMI SCIEKOWY MI
ZLOKALIZOWANA NA
OCZYSZCZALNI MOZE
POZYTYWNIE WPLYNAC NA
EKONOMIKE FIRM Z BRANZY
WODNO-KANALIZACYJNEJ

odpadem, dzieki czemu koszty
jego zagospodarowania znacz-
nie by zmalaty lub mdgtby by¢ on
wykorzystany na wtasne potrzeby.
Tak przygotowany sciek trafia
kolejno do osadnikdw wstepnych,
gdzie dzieki sedymentacji oddzie-
lana jest duza zawiesina orga-
niczna. W wyniku tego procesu
powstaje tzw. osad wstepny, ktory
wykorzystywany jest do procesu
fermentacji beztlenowej i produkcji
energii elektrycznej oraz cieplne;j.
W tym miejscu konczy sie oczysz-
czanie mechaniczne, a zaczyna
oczyszczanie biologiczne pro-
wadzone w bioreaktorach.
Wyhodowane tam specjalne mikro-
organizmy redukujg zanieczysz-
czenia niewidoczne dla ludzkiego
oka w procesie tlenowego oraz
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beztlenowego rozktadu. Scieki

z bioreaktoréw trafiajg do ostat-
niego etapu oczyszczania, czyli
osadnikow wtérnych. Podobnie jak
w przypadku osadnikdow wstep-
nych, w tym miejscu oddzielany
jest tzw. osad nadmierny, ktory
podobnie jak osad wstepny trafia
do procesu fermentacji. Czes¢ tego
osadu jest zawracana do reaktorow
biologicznych w celu utrzymania
procesu. Oczyszczone Scieki tra-
fiaja bezposrednio do odbiornikdow
takich jak rzeki.

PRODUKCJA ENERGII NA
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

* BIOGAZ

Gtéwng forma wytwarzania ener-
gii w oczyszczalniach sciekow
jest produkcja biogazu. Powstaje
on w wyniku fermentacji metano-
wej osadow sciekowych: wstep-
nego i nadmiernego. Osady s3g
fermentowane nie tylko w celu pro-
dukcji energii, ale réwniez zmniej-
szenia ich masy oraz higienizacji
utatwiajacej dalsze przetwarzanie
i wykorzystanie.

Przed fermentacjg osady s3a
zageszczane do poziomu okoto
6% s.m.[1] (osad wstepny) 4% s.m.
(osad nadmierny), a nastepnie
mieszane i podawane do wydzie-
lonych/zamknietych komor fer-
mentacyjnych. Proces ten jest
przeprowadzany najczesciej

w warunkach mezofilowych, co
umozliwia dobry balans pomie-
dzy cieptem wymaganym do



utrzymania statej temperatury
komor, a uzyskiem energii w formie
biogazu. Coraz czesciej zaczyna
sie moéwié, ze biogaz mozna pozy-
skiwac nie tylko poprzez fermen-
tacje osadoéw, ale rowniez przez
fermentacje skratek powstaja-

cych w pierwszym etapie procesu
oczyszczania sciekow.

Biogaz produkowany w oczysz-
czalniach $ciekéw charakteryzuje
sie dobrymi parametrami (stosun-
kowo wysoka zawartos¢ metanu),
ktoére pozwalajg na wykorzystanie
go w celach energetycznych. Dla-
tego tez w oczyszczalniach prefe-
ruje sie wykorzystywanie biogazu na
potrzeby wtasne, takie jak zapewnie-
nie ciepta komorom fermentacyjnym
i innym obiektom technologicz-
nym oraz dostarczenie energii elek-
trycznej na potrzeby technologiczne
i socjalne. W tym celu biogaz spa-
lany jest przede wszystkim w agre-
gatach kogeneracyjnych, kottach
grzewczych oraz niekiedy w kottach
instalacji do suszenia przefermen-
towanych osadoéw $ciekowych. Bio-
gaz tylko w wyjatkowych sytuacjach
(awarie pozostatych odbiornikéw)
powinien by¢ spalany na pochodni
celem unikniecia emisji metanu (sil-
nego gazu cieplarnianego) bezpo-
Srednio do atmosfery.

Zadaniem oczyszczalni powinna
by¢ maksymalizacja produk-

cji biogazu, jego magazynowanie
w odpowiedniej wielkosci zbior-
nikach oraz wykorzystanie w naj-
dogodniejszych dla oczyszczalni
momentach najwiekszego zapo-
trzebowania na energie. Jest ono
stosunkowo tatwe do prognozowa-
nia i wynika w gtdéwnej mierze z ilo-
$ci naptywajacych na oczyszczalnie
sciekow.

Niestety, w ostatnich latach obser-
wujemy stagnacje w rozwoju rynku
biogazu oczyszczalnianego. Poka-
zuja to dane udostepnione przez
Gtéwny Urzad Statystyczny [2].

Na podstawie przedstawionych
wykresdw zauwazy¢ mozna spo-
wolnienie wzrostu przetwarzania
biogazu na energie elektryczna.
Prawdopodobnie wigze sie to

Z osiggnieciem przez obiekty para-
metréw granicznych/projekto-
wych, a dalsze wzrosty wymagaja

RYS. 1.

BIOGAZ | BIOMETAN W POLSCE 2023

UZYSK ENERGII Z BIOGAZU OCZYSZCZALNIANEGO W POLSCE

W LATACH 201/7-2021 [TJ]

ZRODEO: GUS
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MOCE OSIAGALNE ELEKTROWNI WYKORZYSTUJACYCH BIOGAZ
Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW W POLSCE W LATACH 2017-2021 [MW]
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duzych naktaddw inwestycyj-

nych, ktére w obecnych czasach

sg problematyczne bez uzyskania
dofinansowania.

Kolejng przyczyna obecnej sytuacji
jest coraz trudniejszy dostep [3]
do wysokiej jakosci kosubstratow,
jak na przyktad odpady ttuszczowe
z produkcji zwierzecej oraz odpady
z przemystu gorzelnianego. Tego
rodzaju substraty sg wspotfer-
mentowane z osadami sciekowymi
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w celu zwiekszenia wydajnosci pro-
cesu. Ich brak moze spowodowacd
znaczace zmniejszenie mozliwosci
produkcyjnych biogazu, co w kon-
tekscie rosngcych kosztéw prowa-
dzenia dziatalnosci bedzie bardzo
niekorzystne dla budzetéw spdtek
wodno-kanalizacyjnych.

Firmy szukajg alternatywnych roz-
wigzan umozliwiajacych pro-
dukcje energii elektrycznej, aby
osiggnac¢ status tzw. instalacji

37
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RYS. 3

PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z BIOGAZU
W OCZYSZCZALNIACH SCIEKOW W POLSCE W LATACH 2017-2021 [GWH]

ZRODLO: GUS
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PRODUKCJA CIEPLA Z BIOGAZU W OCZYSZCZALNIACH SCIEKOW
W POLSCE W LATACH 2017-2021 [TJ]

ZRODLO: GUS
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zeroenergetycznych w celu osig-
gniecia niezaleznosci energetycznej
i obnizeniu $ladu weglowego.

INNE SPOSOBY PRODUKCJI
ENERGII NA OCZYSZCZALNI
SCIEKOW

« POMPY CIEPLA

Nie tylko osady oczyszczalniane,
ale takze same scieki moga sta-
nowic¢ podstawe produkcji energii.
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W Polsce scieki charakteryzujg sie
temperaturg w przedziale od ok.
20°C latem do ok. 10°C zimg, co
jest wystarczajgcym dolnym zro-
dtem energii dla nowoczesnych
pomp ciepta. Pierwszg instalacja
w Polsce wykorzystujacg oczysz-
czony sciek jako dolne zrédto byta
uruchomiona w 2020 roku insta-
lacja w Szlachecinie koto Pozna-
nia, wykonana przez spdtke
Veolia Energia Poznanh na terenie
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ZADANIEM OCZYSZCZALNI
POWINNA BYC
MAKSYMALIZACJA
PRODUKCJI BIOGAZU,

JEGO MAGAZYNOWANIE

W ODPOWIEDNIEJ
WIELKOSCI ZBIORNIKACH
ORAZ WYKORZYSTANIE

W NAJDOGODNIEJSZYCH
DLA OCZYSZCZALNI
MOMENTACH NAJWIEKSZEGO
ZAPOTRZEBOWANIA

NA ENERGIE

oczyszczalni nalezacej do poznan-
skiego Aguanetu.

We Wroctawiu na terenie przepom-
powni $ciekéw Port Potudnie roz-
poczeto inwestycje, polegajgca

na zainstalowaniu pompy ciepta

o mocy 12,5 MW. Dolnym zré-

dtem bedzie nieoczyszczony sciek,
a instalacja bedzie najwiekszg tego
typu w Polsce i bedzie stanowic¢
poczatek drogi do odejscia od nie-
odnawialnych Zrédet energii w sys-
temie cieptowniczym Wroctawia [4].
Podobna inwestycja nieba-

wem rozpocznie sie rowniez

w Poznaniu, gdzie miasto wraz

z firmami Veolia i Aquanet beda
wspotpracowad nad projektami
poprawiajgcymi jego efektyw-
nos$¢ energetyczna. Strony podpi-
saty porozumienie o wspotpracy
w zakresie oceny mozliwosci
wykorzystania potencjatu cie-

pta odpadowego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem potencjatu odzy-
sku ciepta ze sciekdw komunal-
nych z Centralnej i Lewobrzeznej
Oczyszczalni Sciekdw na potrzeby
miejskiej sieci cieptowniczej [5].

* TURBINY WODNE

Ciekawym rozwigzaniem jest
zastosowanie matych tur-

bin wodnych na odptywach

z oczyszczalni Sciekéw. Oczysz-
czony $ciek jest wystarczajgco czy-
sty, aby urzadzenia mogty sprawnie
funkcjonowad. Regularny przeptyw
Sciekdéw przez oczyszczalnie i jego
korelacja z biezacym zuzyciem



energii moga zwiekszy¢ samowy-
starczalnos$¢ energetyczng obiek-
tow. Takie rozwigzania stosowane
sg m.in. na oczyszczalni $ciekéw
w Toruniu [6] oraz na oczyszczalni
Ptaszéw, nalezacej do MPWIK Kra-
kéw [7].

CO PRZYNIESIE PRZYSZ+OSC?
Zgodnie z przedstawionym w paz-
dzierniku 2022 roku projektem
nowej Dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego dotyczacej oczyszcza-
nia $ciekéw, od korica 2040 roku
wszystkie oczyszczalnie scie-

kéw powyzej 10 000 RLM (réwno-
wazna liczba mieszkancoéw) musza
by¢ neutralne klimatycznie [8]. Aby
osiggnac¢ ten cel, konieczne bedzie
nie tylko zwiekszenie produkcji
energii, ale réwniez optymaliza-
cja jej zuzycia. W tym kontekscie,
coraz popularniejsza staje sie
sztuczna inteligencja, ktéra moze
okazad sie pomocna w sterowaniu
procesami na oczyszczalni w spo-
séb najbardziej energooszczedny

i zapewniajgcy jednoczesnie statg
jakos$¢ oczyszczonych Sciekow.
Dzieki temu zostang dodatkowo
odcigzone osoby nadzorujgce pro-
cesy i operatorzy, minimalizujgc
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ryzyko zwigzane z czynnikiem
ludzkim, jakim jest krotki czas na
podjecie wtasciwej decyzji w kryzy-
sowej sytuacji.
Jednoczesnie nalezy zauwazyd,
ze proponowane przez UE wyma-
gania stawiane polskim spdtkom
wodociggowym beda stanowi¢
duze wyzwanie, zaréwno pod
wzgledem organizacyjnym, jak
i finansowym.
Oczyszczalnie $ciekdéw majac
potencjat w postaci produkcji ener-
gii elektrycznej, z czasem moga
stac sie przedsiebiorstwami pro-
dukujgcymi energie nie tylko do
wtasnych potrzeb oraz utylizu-
jacych nie tylko osady Sciekowe,
ale i inne odpady komunalne
i z przetwoérstwa rolno-spozyw-
czego. W najblizszych latach pro-
ces oczyszczania Sciekéw bedzie
wiec jedynie czescig ich dziatalno-
$ci. Nowoczesne technologie stang
sie zatem niezbedne do osiggniecia
zamierzonych celéw zwigzanych
z neutralnoscig klimatyczna.
Monika Troszczyrska
Monika Pielach
Tomasz Kurant
Dziat Technologii Sciekéw
Aquanet S.A.

MAGAZYNBIOMASA.PL

fot. shutterstock

ZRODLA:

1. https://stat.gov.pl 39
2. https://wroclaw.pl

3. https://poznan.pl

4., https://wodociagi.torun.com.pl

5. https://wodociagi.krakow.pl

6. https://eur-lex.europa.eu

PRZYPISY:

1. Sucha masa - odsetek procentowy
fazy statej w substancji

2. https://stat.gov.pl

3. W ostatnim okresie powstaje
coraz wiecej mniejszych
biogazowni, nawet przy niewielkich
zaktadach produkcyjnych w celu
wykorzystania potencjatu produkcji
energii z odpaddw, co idealnie
wpisuje sie w gospodarke o obiegu
zamknietym i redukcje $ladu
weglowego.

. https://wroclaw.pl

. https://poznan.pl

. https://wodociagi.torun.com.pl

. https://wodociagi.krakow.pl
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MALA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW KOMUNALNYCH
Z WELASNA BIOGAZOWNIA

Zagospodarowanie osadow jest
uregulowane w przepisach praw-
nych, ktére obligujg oczyszczal-
nie do ograniczenia ich ilosci
oraz negatywnego oddziaty-
wania na srodowisko poprzez:
dezintegracje, gteboka stabiliza-
cje, higienizacje oraz odwodnie-
nie. Sposobdéw spetnienia tego
obowiazku jest wiele, aczkolwiek
technologie wykorzystujgce bez-
tlenowa fermentacje wykazuja na
tym polu bardzo wysoka skutecz-
nos¢. Takie tez podejscie, ale sko-
jarzone z wytwarzaniem energii,
jest od lutego 2023 roku wspie-
rane finansowo przez NFOSIGW
w ramach programu ,Rozwdj
kogeneracji w oparciu o biogaz
komunalny”.

Wykorzystanie weztéw fermen-
tacji metanowej osadoéw w Pol-
sce jest aktualnie na relatywnie
niskim poziomie. Powodow

jest kilka, natomiast z pewno-
$cig negatywny wptyw wywarto
powszechnie przyjete zatozenie,
ze optacalnosc inwestycji bioga-
zowej moze by¢ zachowana tylko

w przypadku duzych oczyszczalni,

0 przepustowosci przekraczajgcej
5 tys. m3 $ciekdw na dobe. Takich
zaktaddéw mamy w Polsce ok. 290

KAZDEGO ROKU W POLSKICH OCZYSZCZALNIACH
POWSTAJE SREDNIO PONAD 585 TYS. TON SAMEJ TYLKO
SUCHEJ MASY OSADOW, KTORE JESZCZE W SWOJEJ
PEYNNEJ POSTACI WYMAGAJA ODPOWIEDNIEGO
ZAGOSPODAROWANIA. OSADY TE WYTWARZA OK. 3 280
OCZYSZCZALNI. 2 450 Z NICH WYKORZYSTUJE UKEADY
MECHANICZNO-BIOLOGICZNE | GENERUJE POZOSTALOSCI
ODPADOWE, NADAJACE SIE DO DALSZEJ BIOLOGICZNEJ
OBROBKI. LICZBY TE ZMIENIAJA SIE DYNAMICZNIE,

ALE PEWNE JEST TO, ZE WRAZ Z ROZWOJEM SIECI
KANALIZACYJNEJ, ROSNIE W POLSCE WIELKOSC | SKALA
OCZYSZCZALNI, A CO ZA TYM IDZIE - TAKZE ILOSC OSADOW.

NA PONAD 3000 TYS.
OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W POLSCE ZALEDWIE 117
OBIEKTOW WYKORZYSTUJE
WEZLY FERMENTACJI
METANOWEJ CHOC
MOZLIWOSCI SA DUZO
WIEKSZE

i funkcjonuje na nich tylko 117 bio-
gazowni. Pozostaje wiec jeszcze
prawie 3 000 innych oczyszczalni.
Zdecydowana wiekszos$¢ to bar-
dzo mate obiekty, lecz juz teraz
20% z nich moze zagospodarowy-
wac swoje osady przy uzyciu wta-
snych, matych, zlokalizowanych

u siebie biogazowni. Sa to oczysz-
czalnie o przepustowosci od 1 do
5 tys. m?3 $ciekdéw na dobe, wytwa-

rzajgce wystarczajaca ilos¢ osaddw,

aby zasili¢ biogazownie o mocach
od 20 do 75 kW..

ROZWIAZANIE DLA MALYCH
OCZYSZCZALNI

Rozwigzanie opracowane dla
matych oczyszczalni Sciekow

MAGAZYNBIOMASA.PL

komunalnych zaktada wyko-
rzystanie osaddw nadmiernych
albo osaddéw zmieszanych: swie-
zych i nadmiernych. Drugi wariant
pozwala na osiggniecie wyz-
szych wydajnosci energetycz-
nych, jednak stosowany on bedzie
rzadko, bowiem niewiele jest tego
typu obiektow w Polsce. W kaz-
dym z wariantéw zaktada sie jed-
nak maksymalne wykorzystanie
istniejacej infrastruktury oraz jej
adaptacje do nowych celdéw. Przy-
gotowanie substratu, jego fer-
mentacja i wytwarzanie energii
wymaga budowy nowych, powig-
zanych technologicznie obiektéw.
Kazda koncepcje najlepiej zilu-
strowac konkretng, zrealizowang
inwestycja. Obiekt taki oddano
do eksploatacji w styczniu 2023
roku w Spoétce Wodnej ,teba”.
Jest to oczyszczalnia $ciekow
komunalnych typu mechaniczno
-biologicznego, o sredniej prze-
pustowosci sciekdow od 2,2 do 5,7
tys. m3/dobe, obstugujgca region
o zdecydowanie sezonowym cha-
rakterze. Do dyspozycji bioga-
zowni generowane jest od 20 do
38 ton osadu nadmiernego na
dobe, zageszczonego do poziomu
5% s.m. Ta ilo$¢ substratu



umozliwia prace wezta fermenta-
cji metanowej o czynnej pojemno-
$ci fermentatora 868 m3 i uktadu
kogeneracyjnego o mocy 44
kWe/88 kW,,. Koncepcje rozwiaza-
nia opracowata firma JV Techno-
logy, a wykonawca inwestycji byta
firma NATURALNA ENERGIA.plus.
Inwestycja obejmowata:

v/ montaz mieszadet w istniejgcym

zbiorniku osadu nadmiernego,
budowe wezta zageszczania
osadoéw (z poziomu 1%

do 5% s.m.),

budowe zbiornika buforowego
osadu zageszczonego, umiesz-
czonego w jednym z istnieja-
cych zbiornikéw osadu,
montaz kompletnego wezta
fermentacji metanowej firmy
BIOLECTRIC,

budowe przytaczy ener-
getycznych, komunikacyj-
nych i kompletu rurociggdéw
technologicznych,

4

zbiornikéw do funkcji groma-
dzenia masy pofermentacyjnej,

adaptacje jednego z istniejacych

S r

; 5 sl

v/ adaptacje i modernizacje sta-
cji odwadniania osadéw do
zadan zagospodarowania
pofermentu,

instalacje uktadu sterowania

i wpiecie go do nadrzednego

systemu nadzoru oczyszczalni.

Ze wzgledu na sezonowy naptyw
$ciekdw komunalnych, instalacja
w tebie przygotowywana jest
takze na ewentualne przyjecie
dodatkowych, lokalnych materia-
tédw z miejscowej gastronomi.
SW ,teba” skorzystata ze wspar-
cia finansowego ,NORWAY
grants”. Kolejne oczyszczal-

nie majg juz do dyspozycji pro-
gram z NFOSIGW. Aktualny
naktad inwestycyjny na realiza-
cje podobnego przedsiewzie-
cia waha sie od 6 do 8 min zt
netto. Zalezy to od mozliwosci
zaadaptowania istniejacej infra-
struktury i wyboru skali wezta
fermentacji. Okres zwrotu inwe-
stycji jest zatem rézny, podob-
nie jak odmienne s koszty
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Mikrobiogazownia rolnicza w Spdfce Wodnej ,teba” dziata od stycznia 2023 roku

UPROSZCZENIE PROCEDUR
ADMINISTRACYJNYCH
UWOLNILOBY

POTENCJAL BIOGAZU

W MALYCH, GMINNYCH

OCZYSZCZALNIACH SCIEKOW

zakupu i ilo$¢ energii elektrycz-
nej niezbednej na oczyszcze-

nie 1 m3 scieku (od 0,5 nawet do
2,3 kWh/m3).

W przypadku matych, gminnych
oczyszczalni $ciekéw, wykorzystu-
jacych tez mate biogazownie, pro-
cedury formalne sa zblizone do
tych obowigzujacych dla duzych
inwestycji. Sg one dtugotrwate

i niepotrzebnie rodza emocje
spoteczne. Uproszczenie proce-
dur dla tej kategorii oczyszczalni

i biogazowni bytoby pozadanym
impulsem.

Zdj. NaturalnaEnergia.plus

Adam Orzech
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WYKORZYSTANIE CIEPLA
Z BIOGAZOWNI

FUNKCJONOWANIE BIOGAZOWNI PRZYNOSI| SZEREG
KORZYSCI ZAROWNO DLA SRODOWISKA, JAK | LOKALNEJ
SPOLECZNOSCI. PEENI ONA FUNKCJE RECYKLINGOWA

DZIEKI UMOZLIWIENIU ZAGOSPODAROWANIA BIOODPADOW
KOMUNALNYCH ORAZ ODPADOW | POZOSTALOSCI Z SEKTORA
ROLNICTWA. WYTWORZONY BIOGAZ UMOZLIWIA PRODUKCJE
ENERGII ELEKTRYCZNEJ | CIEPLNEJ PRZYJAZNEJ DLA
SRODOWISKA CZLOWIEKA. DODATKOWO BIOGAZOWNIE
ROLNICZE UMOZLIWIAJA REALIZACJE MODELU GOSPODARKI
W OBIEGU ZAMKNIETYM!
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Typowa biogazownia rolni-

cza o mocy 1 MW_, wytwarza

w ciggu roku ok. 4 min Nm? bio-
gazu, ktéry najczesciej wyko-
rzystywany jest w instalacjach
kogeneracyjnych. W ten spo-
sdb dokonywana jest konwersja
energii na ok. 8 300 MWh ener-
gii elektrycznej oraz 8 600 MWh
ciepta. Energia elektryczna wyko-
rzystywana jest na potrzeby wta-
sne ($rednio 8-15%), oraz przede
wszystkim sprzedawana do lokal-
nego operatora i dystrybuowana
do sieci elektroenergetycznych.
Energia cieplna powstaje na sku-
tek pracy silnika spalinowego

lub turbiny, dzieki technologii

skojarzonej produkcji cieplnej

i elektrycznej (ang. CHP - com-
bined heat and power), pewna

jej czesdé jest wykorzystywana na
potrzeby funkcjonowania bioga-
zowni (zazwyczaj 15-30%). Cie-
pto uzyskiwane jest poprzez
odzysk w réznych formach, tzw.
niskotemperaturowe (90-93°C)

z chtodzenia korpusu silnika

i wysokotemperaturowe (260-
340°C) z chtodzenia spalin.?
Instalacje wytwarzajace biogaz
zazwyczaj sg oddalone od skupisk
ludzkich, tj. lokalizacji, do ktérych
mozna przesytaé ciepto powsta-
jace przy produkcji energii elek-
trycznej. Przecietne odlegtosci
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miedzy elektrocieptownia a poten-
cjalnymi odbiorcami ciepta wyno-
szg pomiedzy 1-4 km, nierzadko
wiecej. Z tego powodu wykorzysta-
nie ciepta przez biogazownie sta-
nowi istotne wyzwanie, poniewaz
jego przesytanie na dalsze odlegto-
$ci wymaga budowy cieptociggu.
W efekcie ciepto pochodzace

z biogazowni trudno jest zagospo-
darowac komercyjnie - chyba ze
biogazownia stanowi integralna
czes$¢ zaktadu produkujgcego bio-
odpady - przez co zuzywane jest
w zasadzie jedynie na potrzeby
witasne biogazowni. W takim przy-
padku, jezeli nie udato sie pozyskac
Zzrodta odbioru ciepta, energia jest

o
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RYS
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ZRODLO: OPRACOWANIE WEASNE

bezpowrotnie tracona trafiajagc do
atmosfery.

ROZWIAZANIA TECHNICZNE
W ZAKRESIE PRZESYtU CIEPLA
Z BIOGAZOWNI

* LOKALNE CIEPLOCIAGI
Dostarczenie ciepta do lokalnej
spotecznosci moze zostac zrealizo-
wane na kilka sposobdw. Jednym
Z nich jest mozliwos¢ wybudo-
wania cieptociggu, czyli systemu
rurociggoéw wraz z infrastrukturg
zapewniajgca skuteczny przesyt
nosnika energii cieplnej do miej-
sca odbioru. Umozliwia transport
ciepta w kilku wariantach, w zalez-
nosci od potrzeb lokalnej spo-
tecznosci oraz funkcjonujgcej na
danym terenie infrastruktury. Cie-
ptocigg moze prowadzi¢ z bioga-
zowni do konkretnego obszaru, na
terenie ktérego funkcjonuje aktu-
alnie ogrzewanie indywidualne lub

doprowadzad ciepto z biogazowni
do punktu przytaczenia z funk-
cjonujaca na danym terenie siecig
cieptownicza.

Kolejnym sposobem doprowa-
dzenia ciepta z biogazowni jest
dostarczenie uzyskanej ener-

gii bezposrednio do lokalnej
cieptowni. W ten sposdb ograni-
czamy wykorzystanie paliw kopal-
nych przez funkcjonujacy na
danym terenie zaktad cieptowni-
czy, poniewaz czesdé ciepta tra-
fiajaca do odbiorcéw pochodzi

z biogazowni.

Opisane modele doprowadzenia
ciepta z biogazowni zostaty zapre-

zentowane na powyzszym rysunku.

* MOBILNE MAGAZYNY CIEPLA
Alternatywnym rozwigzaniem do
dostarczania ciepta za pomoca
cieptociggu sg Mobilne Maga-
zyny Ciepta (MMC). Technolo-
gia ta wykorzystuje zbiorniki

MAGAZYNBIOMASA.PL

wypetnione materiatem zmienno-
fazowym PCM (ang. PCM - Phase
Change Material). Umozliwia on
magazynowanie energii w for-
mie ciepta utajonego zwigzanego
Z procesem przemiany fazowej.
MMC wykorzystywane sg w przy-
padkach, w ktérych budowanie
sieci cieptowniczej jest nieopta-
calne, wystepujg problemy wta-
snosciowe gruntoéw, na terenie
ktorych planowany jest cieptociag
lub naturalne przeszkody tere-
nowe uniemozliwiajgce realizacje
inwestycji. Zastosowanie zbiorni-
kéw do transportu ciepta oznacza
najczesciej oszczednos¢ finan-
sowa W stosunku do wykorzysta-
nia paliw kopalnych oraz pozwala
efektywniej wykorzystaé biogaz.
Schematyczny rysunek zostat
przedstawiony na rysunku 2.
Mobilny Magazyn Ciepta to urza-
dzenie pozwalajgce na magazyno-
wanie energii cieplnej i jej transport
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RYS. 2. SCHEMAT DOPROWADZENIA CIEPEA Z BIOGAZOWNI DO LOKALNEJ CIEPEOWNI
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z wykorzystaniem infrastruktury Z CIEPLA ok. 60-70°C. Energia moze by¢
drogowej. System MMC sktada WYPRODUKOWANEGO przechowywana przez okres ok.
sie z dwoch zbiornikdw (naczep- W BIOGAZOWNI KORZYSTAJA | 2 tygodni. Wtasne straty cieplne
cystern), mogacych zmagazyno- M.IN. MIESZKANCY nie przekraczajg 2% na dobe.

wacd energie cieplna. Dwa zbiorniki POTEGOWA, MIEJSKIEGO Podsumowujac, dzieki wykorzy-
dziataja rownolegle - w tym samym | PARKU WODNEGO ,,TRZY staniu cieptociggéw lub MMC
czasie jeden z nich jest tadowany, FALE” W StLUPSKU, energia cieplna wytworzona

zas drugi roztadowywany. Tak BOLESZYNA, MROCZNA, w biogazowni moze stuzy¢ lokal-
skonstruowany system pozwala na SIENSKA | SOKOLOWA nej spotecznosci, jak rowniez by¢
nieprzerwang dostawe ciepta do PODLASKIEGO wykorzystana do celéw technicz-
punktu odbioru. nych lub przemystowych. Moz-
Przyktadami materiatow PCM sg liwe jest to w przypadku lokalizacji
cukry, parafiny, wodorotlenki. instalacji biogazowej w poblizu
Zbiornik wypetniony materiatem zaktadu przemystowego bedgcego
zmiennofazowym moze przecho- odbiorcg ciepta. Najczesciej sa to
wywac szes$c razy wiecej cie- mleczarnie, gorzelnie, hodowle
pta, niz gdyby wypetniono go witasciwego materiatu zmienno- trzody lub bydta.

woda.* Zmagazynowana ener- fazowego do konkretnego zasto- Kluczowa jest odlegtosc poten-
gia cieplna moze by¢ transpor- sowania, ciepto magazynowane cjalnych odbiorcéw ciepta od bio-
towana do obiektéw, ktére sa moze by¢ w dowolnej tempera- gazowni. W przypadku dtuzszych
umiejscowione w niewielkiej odle- turze, nawet do ok. 120°C, nadaje dystanséw prowadzenie cieptocia-
gtosci od miejsca wytworze- sie wiec do potrzeb grzewczych gow moze okazac sie nieoptacalne
nia - w zaleznosci od warunkoéw, w budynkach, gdzie zapotrze- Z uwagi na straty ciepta i wyso-
jako granice optacalnosci przyj- bowanie na temperature czyn- kie koszty budowy. Kazda loka-
muje sie 30 km. Dzieki doborowi nika grzewczego wynosi zwykle lizacja musi zostaé rozpatrzona
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indywidualnie, poniewaz doktadne
obliczenia moga powstac na bazie
konkretnego projektu po szczegd-
towej ustalonej trasie cieptociggu.

KORZYSCI WYNIKAJACE

Z WYKORZYSTANIA ENERGII
CIEPLNEJ Z BIOGAZOWNI
Biogazownie rolnicze dzieki
instalacji kogeneracyjnej doko-
nujg konwersji energii z bio-

gazu na energie elektryczna

i cieplnga. Jest ona stabilnym zroé-
dtem ciepta o preferencyjnych

i przewidywalnych optatach dla
potencjalnego odbiorcy ciepta

z biogazowni.

Dzieki wykorzystywaniu ciepta
wytwarzanego w biogazowniach
mozliwe jest odejscie od surowcdw
energetycznych w postaci paliw
kopalnych. Zmniejszenie $ladu
weglowego, redukcja ilosci gazdéw
cieplarnianych emitowanych do
atmosfery poprawia standard zycia
lokalnej spotecznosci. W okoli-
cach instalacji biogazowych, w kto-
rych wykorzystywana jest energia
cieplna nastepuje poprawa jakosci
powietrza, w szczegdlnosci w okre-
sie jesienno-zimowym.

W 2021 r. emisja dwutlenku

wegla w Polsce wynosita 192

min ton. Istotny wptyw na zanie-
czyszczenie srodowiska maja
gospodarstwa domowe. W Pol-
sce, zgodnie z danymi staty-
stycznymi, odpowiadajg one az

za 38% emisji CO.,,

Za wiekszos¢ przypadkoéw, w ktod-
rych przekroczono dopuszczalne
normy zanieczyszczenia powietrza
odpowiedzialne jest indywidualne
ogrzewanie gospodarstw domo-
wych. W zanieczyszczonym powie-
trzu najbardziej niebezpieczne dla
ludzi sa m.in.: dwutlenek azotu
oraz rakotwoérczy benzo(a)piren
(pochodzacy m.in. ze spalania
Smieci i plastikow), ktéry kumuluje
sie w organizmie cztowieka. Indy-
widualne ogrzewanie gospodarstw
domowych przyczynia sie do glo-
balnego ocieplenia, zmian klima-
tycznych, dziury ozonowej, smogu,
kwasnych deszczy, a takze chordb
cywilizacyjnych.*

Wykorzystanie ciepta z bioga-
zowni stanowi zatem alternatywe

WYKORZYSTANIE

CIEPLA Z BIOGAZOWNI
STANOWI ALTERNATYWE

DO OGRZEWANIA PRZY
WYKORZYSTANIU WEGLA
LUB DREWNA POWSZECHNIE
STOSOWANYCH W DOMACH
JEDNORODZINNYCH

do ogrzewania przy wykorzystaniu
wegla lub drewna powszechnie sto-
sowanego w domach jednorodzin-
nych. Konwersja energii z biogazu
moze stanowic¢ skuteczny sposdb
ograniczenia emisji CO, i innych
gazow cieplarnianych w gospodar-
stwach domowych.
Upowszechnienie wykorzystania
uzyskanej energii cieplnej gene-
rowanej przez biogazownie do
ogrzewania pobliskich domostw

i budynkow uzytecznosci
publicznej niewatpliwie wptynie
na poprawe postrzegania bioga-
zowni przez lokalne spotecznosci.
Jest to o tyle istotne, ze zazwy-
czaj mieszkancy sg negatywnie
nastawieni do powstawania insta-
lacji biogazowych w okolicy ich
zamieszkania.

Mozliwosé wykorzystania uzyskanej
energii cieplnej wptywa réwniez na
wzrost rentownosci instalacji bio-
gazowych zwiekszajac zaintere-
sowanie takimi przedsiewzieciami
wsrdd potencjalnych inwesto-

réw - co ma znaczenie w kontek-
$cie stosunkowo niewielkiej ilosci

biogazowni dziatajgcych aktualnie
na terenie kraju.
Ponadto, analizujgc ceny surow-
cow energetycznych, ciepto uzy-
skiwane w biogazowniach jest
jedna z najtanszych alternatyw
wystepujacych na rynku. Tanie zro-
dto ciepta oznacza zmniejszenie
kosztéw ogrzewania dla potencjal-
nego klienta. Jest to niewatpliwe
duzy atut opisywanej ,,zielonej”
energii. Z informacji pozyska-
nych od organizacji branzowych,
w 2021 r. $rednia cena sprzedazy
ciepta z wegla to koszt okoto 52
zt/GJ, z oleju opatowego to 76 zt/
GJ, z paliw gazowych 72 zt/GJ;
natomiast srednia cena sprzedazy
ciepta z biogazowni byta bardzo
zblizona do kosztéw wytworzenia
energii cieplnej z wegla.®* Obecny
dynamiczny wzrost cen wszyst-
kich no$nikdw moze by¢ obnizony
poprzez wykorzystanie ciepta z
biogazowni.®
Energia uzyskana w biogazowni
jest réowniez najmniej wrazliwa na
skoki cenowe, co w duzej mierze
wynika z niezaleznosci od rynku
importu surowcéw energetycz-
nych z zagranicy. Dzieki wykorzy-
stywaniu ciepta wytwarzanego
w biogazowniach zwiekszana jest
niezaleznos¢ energetyczna lokal-
nych spotecznosci. Biogazow-
nie dajag mozliwos¢ uniezaleznienia
sie wzrostu cen energii na rynkach
globalnych.”
Konrad Zdun
Enetech Sp. z o0.0.
prof. dr hab. inz. Tadeusz Uhl
Akademia Gdérniczo-Hutnicza
w Krakowie

PRZYPISY:

1. Biogazownie szansa dla rolnictwa i sSrodowiska, A. Grzybek, Z. Ginalski,
A. Kowalczyk-Jusko, P. Gradziuk, R. Targosz, 2016.
2. https://poprostuenergia.pl/blog/kogeneracja-na-czym-polega-i-dlaczego-sie-

oplaca/

3. https://trans.info/pl/chca-rozwozic-cieplo-ciezarowkami-mozliwe-80536

4. https://biznes.newseria.pl/news/ogrzewanie-domow,p1696553916

5. https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/ceny-wskazniki/7904,Srednie-ceny-
sprzedazy-ciepla-wytworzonego-w-nalezacych-do-przedsiebiorstw-posia.html

6. https://www.farmer.pl/energia/oze/wojna-na-ukrainie-a-rynek-biogazu,118008.

html

7. https://www.gramwzielone.pl/bioenergia/108880/biogaz-i-biometan-
sposobem-na-niezaleznosc-energetyczna
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POFERMENT - POZYTYWNE
ZMIANY NA RYNKU

O wptywie pofermentu na srodo-
wisko pisaliSmy w ubiegtorocznym
Raporcie (zob. Biogaz w Polsce
2022 - przyp. red.) w kontekscie
ograniczania dzieki biogazow-
niom emisji zanieczyszczen z rol-
nictwa. Zastapienie nawozéw
sztucznych masga pofermentacyjna
to jeden z istotnych elementéw
zmniejszania obcigzenia srodowi-
ska przez produkcje rolng, zwtasz-
cza zwierzeca. Zalety pofermentu
dostrzegajg tez ustawodawcy, two-
rzac nowe przepisy i utatwiajgc
procedury, regulujgce nawozowe
wykorzystanie pofermentu.

ZMIANY W USTAWIE

O NAWOZACH | NAWOZENIU
Aktualnie procedowana jest ustawa
o utatwieniach w przygotowaniu

i realizacji inwestycji w zakresie
biogazowni rolniczych, a takze ich
funkcjonowaniu. Duza czes¢ zapi-
séw zawartych w projekcie wpro-
wadza zmiany w ustawie z 10 lipca
2007 r. o nawozach i nawozeniu
(Dz. U.z 2023 r. poz. 569). Pojawia
sie tam definicja produktu pofer-
mentacyjnego w nastepujacym
brzmieniu:

Lprodukty pofermentacyjne”

- przeznaczone do rolniczego
wykorzystania ptynne lub state
substancje organiczne powstajgce
w wyniku procesu produkcji bio-
gazu rolniczego w rozumieniu art.
2 pkt 2 ustawy z dnia 20 lutego

O TYM, ZE POFERMENT MA DOSKONALE WEASCIWOSCI
NAWOZOWE, CHYBA NIKOGO JUZ NIE TRZEBA PRZEKONYWAC.
PRZEZ PIERWSZE LATA FUNKCJONOWANIA BIOGAZOWNI
ROLNICZYCH BYt ON TRAKTOWANY PRZEZ ROLNIKOW
NIEUFNIE, JEDNAK DZIS ZAINTERESOWANIE POFERMENTEM
ROSNIE, NA CO NIEWATPLIWIE MA WPLYW WZROST CEN
NAWOZOW SZTUCZNYCH. KAZDY, KTO ZACZAt STOSOWAC
NAWOZENIE POFERMENTEM, JUZ Z NIEGO NIE REZYGNUJE,

A DO BIOGAZOWNI ZGEASZAJA SIE KOLEJNI ROLNICY,
ZAINTERESOWANI TYM NAWOZEM.

ZASTAPIENIE NAWOZOW
SZTUCZNYCH MASA
POFERMENTACYJNA TO
JEDEN Z ISTOTNYCH
ELEMENTOW ZMNIEJSZANIA
OBCIAZENIA SRODOWISKA
PRZEZ PRODUKCJE ROLNA,
ZWLEASZCZA ZWIERZECA

2015 r. o odnawialnych Zrédtach
energii (Dz. U. z 2022 r. poz. 1378,
1383, 2370 i 2687 oraz z 2023 r.
poz. ..) wytworzonego z:

1 biomasy w postaci odchodoéw
zwierzecych, stomy i innych,
niebedacych niebezpiecznymi,
naturalnych substancji pocho-
dzacych z produkcji rolniczej lub
lesnej lub

2) innych substratow stuzacych do
produkcji biogazu niezagrazaja-
cych zdrowiu ludzi, zwierzat lub
Srodowisku okreslonych w prze-
pisach wydanych na podsta-
wie art. 4 ust. 3 ustawy z dnia ...
o utatwieniach w przygotowaniu
i realizacji inwestycji w zakresie
biogazowni rolniczych, a takze
ich funkcjonowaniu (Dz. U. poz.

2D

Nastepnie w tekscie ustawy wpro-
wadzane sa zmiany, dzieki ktérym
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produkty pofermentacyjne dodane
sg w kazdym zapisie reguluja-
cym wytwarzanie, wprowadzanie
do obrotu i stosowanie nawo-
zow i srodkéw wspomagajgcych
uprawe roslin. W ten sposdb pro-
dukty pofermentacyjne staja sie
trzeciag grupg preparatdéw nawo-
zowych (obok nawozow i srodkdw
wspomagajgcych uprawe roslin)
o rownorzednym statusie prawnym.
Proponowane zmiany wyklucza tez
obowigzek przeprowadzania pro-
cedury uzyskiwania pozwolenia
na wprowadzenie do obrotu pro-
duktu pofermentacyjnego, ktéra
jest kosztowna i dtugotrwata. W jej
miejsce wprowadza sie nastepu-
jacy obowiagzek: ,,Podmiot upraw-
niony do prowadzenia dziatalnosci
w biogazowniach rolniczych, ktory
po raz pierwszy przeznacza na
potrzeby wtasne lub wprowadza
do obrotu produkt pofermenta-
cyjny, informuje na pismie woje-
wodzkiego inspektora ochrony
roslin i nasiennictwa, wtasciwego
ze wzgledu na miejsce zamiesz-
kania albo siedzibe tego pod-
miotu, 0 zamiarze przeznaczenia na
potrzeby wtasne lub wprowadza-
nia do obrotu tego produktu wraz
Z podaniem:
1 nazwy produktu
pofermentacyjnego;
2) imienia i nazwiska oraz miej-
sca zamieszkania i adresu albo
nazwy oraz siedziby i adresu
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podmiotu uprawnionego do pro-
wadzenia dziatalnosci w bio-
gazowniach rolniczych, ktoéry
wprowadza do obrotu produkt
pofermentacyjny;

3) daty rozpoczecia przeznaczenia
na potrzeby wtasne lub wpro-
wadzenia do obrotu produktu
pofermentacyjnego;

4) adresu miejsca, w ktérym pro-
dukt pofermentacyjny zostat
wytworzony;

5) postaci produktu
pofermentacyjnego;

6) informacji, ze produkt pofer-
mentacyjny zostat wytworzony
z produktéw ubocznych pocho-
dzenia zwierzecego lub produk-
téw pochodnych lub zawiera
w swoim sktadzie produkty
uboczne pochodzenia zwierze-
cego lub produkty uboczne;

7) informacji o substratach, z kto-
rych produkt pofermentacyjny
zostat wytworzony;

8) informacji o szacowanej ilosci
Sredniorocznie produktu pofer-
mentacyjnego, jakg zamierza
przeznaczy¢ na potrzeby wtasne
lub wprowadzi¢ do obrotu.

Informacje powyzsze przekazuje
sie wojewoddzkiemu inspektorowi
nie pdzniej, niz w terminie 14 dni
przed pierwszym przeznaczeniem
na potrzeby wtasne lub wpro-
wadzeniem do obrotu produktu
pofermentacyjnego. W przypadku

(o,

&

1L JL IR

zmiany substratow, z ktérych pro-
dukt pofermentacyjny zostat
wytworzony, podmiot upraw-
niony do prowadzenia dziatalnosci
w biogazowniach rolniczych prze-
kazuje taka informacje wojewddz-
kiemu inspektorowi nie pdzniej,
niz w terminie 7 dni przed prze-
znaczeniem na potrzeby wtasne
lub wprowadzeniem do obrotu
produktu pofermentacyjnego.”
Ustawodawca tak skonstruowat
przepisy, aby zapobiec ewentual-
nym naduzyciom i nie doprowadzi¢
do potencjalnego zanieczyszczenia
gleb - a taka obawa czesto jest pod-
noszona w dyskusjach nad uprasz-
czaniem procedury stosowania
pofermentu w celach nawozowych.
Dlatego zapisy w ustawie przewidujg
stosowne kontrole jakosci produktu
pofermentacyjnego i zgodnos¢ jego
stosowania z przepisami.

Produkt pofermentacyjny musi spet-
nia¢ wymogi dotyczace minimalnej
zawartosci sktadnikdw nawozowych
i masy organicznej, a takze nie moze
przekracza¢ zawartosci zanieczysz-
czen (metali ciezkich i organizmow
chorobotwdrczych oraz jaj pasozy-
téw), podobnie jak miato to miejsce
dotychczas. Spetnienie przez pro-
dukty pofermentacyjne wymagan

w tym zakresie, musi by¢ udowod-
nione na podstawie badan parame-
tréw chemicznych i biologicznych,
wykonywanych w okregowych sta-
cjach chemiczno-rolniczych lub
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WYTWORCY BIOGAZU,
KTORZY UPATRUJA

W POFERMENCIE SZANSE
NA WIEKSZY DOCHOD,
MOGA ROZWAZAC
WEJSCIE NA RYNEK UE

Z CERTYFIKOWANYM
PRODUKTEM NAWOZOWYM

w innych akredytowanych laborato-
riach. Zatem poferment (jak dotych-
czas) bedzie poddawany badaniom,
co zapewni bezpieczenstwo srodo-
wiska, jednak bez koniecznosci prze-
prowadzania ztozonej procedury
przed wprowadzeniem do obrotu.
Utrzymany zostaje zakaz stoso-
wania nawozow, w tym produktow
pofermentacyjnych, na glebach
zamarznietych, zalanych woda,
nasyconych wodga lub pokrytych
$niegiem. Z kolei podczas wege-
tacji roslin przeznaczonych do
bezposredniego spozycia przez
ludzi niedozwolone jest stosowa-
nie produktéw pofermentacyjnych
w postaci ptynnej, podobnie jak
nawozow naturalnych.

Wejscie w zycie ustawy o utatwie-
niach w przygotowaniu i realizacji
inwestycji w zakresie biogazowni
rolniczych, a takze ich funkcjono-
waniu w ksztatcie, w jakim obecnie
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fot. shutterstock

jest procedowana, utatwi nawo-
zowe wykorzystanie pofermentu,
réwnoczesnie gwarantujac bezpie-
czenstwo srodowiskowe.

POFERMENT JAKO PRODUKT
NAWOZOWY UE

Nowe szanse na wiekszy dochdd

z funkcjonowania biogazowni dajg
przepisy regulujgce wprowadza-
nie pofermentu do obrotu na rynki
Unii Europejskiej. Poferment moze
stad sie produktem nawozowym,
co definiowane jest jako: ,,substan-
cje, mieszaning, mikroorganizm lub
kazdy inny materiat, stosowane lub
przeznaczone do stosowania na
rosliny lub ich ryzosfere (...), albo
samodzielnie, albo po zmieszaniu

z innym materiatem, w celu dostar-
czenia roslinom lub grzybom sktad-
nikéw pokarmowych lub w celu
poprawy efektywnosci wykorzysta-
nia sktadnikdw pokarmowych”. Aby
tak rozumiany produkt nawozowy
byt udostepniony na rynku UE musi
miec¢ stosowne oznakowanie, przy-
znane na podstawie oceny zgod-
nosci, czyli wykazania, ze zostaty
spetnione wymogi Rozporzadze-
nia (UE) 2019/1009 dotyczace pro-
duktu nawozowego UE. Zgodnosdé
taka oceniajg wyspecjalizowane jed-
nostki, dziatajgce w réznych krajach
UE. Pierwszg polska jednostka noty-
fikowang przez KE w tym zakre-

sie jest od 2021 r. Polskie Centrum
Badan i Certyfikacji S.A. Certyfikacje

produktu nawozowego mozna prze-
prowadzié¢ takze w innych krajach,
przy czym nalezy zwrdcié uwage,
czy dana jednostka jest notyfiko-
wana do odpowiedniego modutu,
czyli badan poszczegdlnych mate-
riatéw, wchodzacych w sktad
produktu nawozowego. Wsrod
materiatow, oznaczanych jako CMC
i liczba od 1do 15, znajdujemy dwa
odniesienia do pofermentu:
« CMC 4 - produkty pofermenta-
cyjne ze swiezych roslin,
* CMC 5 - produkt pofermenta-
cyjny inny niz CMC 4.

W Polsce raczej trudno znalez¢ bio-
gazownig, ktéra fermentuje wytacz-
nie materiat roslinny, w dodatku
Swiezy, zatem poferment bedzie sie
miescit pod oznaczeniem CMC 5.
Modut obejmujgcy badania mate-
riatu CMC 5 przed wprowadzeniem
do obrotu na rynki UE, to modut D1.
W ramach procedury oceny zgodno-
$ci przeprowadza sie szereg czynno-
$ci i badan. Jednostka notyfikowana
bazuje na informacjach dostarczo-
nych przez producenta materiatu
(w naszym wypadku - wytworce
pofermentu). Producent sporzadza
dokumentacje techniczna, zapew-
nia kontrole procesu produkciji, a po
uzyskaniu certyfikacji odpowied-
nio oznakowuje produkt nawozowy
i sporzgdza deklaracje zgodnosci
UE. Z kolei jednostka notyfikowana,
wybrana przez producenta, ocenia
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system jakosci procesu produkcji,
jego zgodnos$¢ z wymaganiami roz-
porzadzenia i przeprowadza audyt,
obejmujacy zaréwno proces produk-
cji, jak tez sktad pofermentu i/lub
ewentualnych dodatkdw, ktére moga
stanowi¢ mieszanine z pofermentem.
Procedura certyfikacji produktéw
nawozowych CE wydaje sie dos¢
skomplikowana, jednak umozli-
wia dostep do miedzynarodowych
rynkéw, co moze przyniesc¢ zna-
czacy dochdd. Koszt certyfika-
cji produktu nawozowego UE jest
ustalany indywidualnie dla kaz-
dego wytwoadrey, jak wynika z roz-
mow z Polskim Centrum Badan
i Certyfikacji. Informacje o szcze-
gotach procedury certyfikacji
mozna uzyskac¢ w tejze instytu-
cji, a takze uczestniczac w szko-
leniach i spotkaniach, na ktérych
pracownicy Centrum wyjasniaja
te - na pierwszy rzut oka - bardzo
ztozone zagadnienia. Po zakon-
czeniu szkolenia mozna jednak
dojs¢ do wniosku, ze proces cer-
tyfikacji nieco przypomina pro-
cedure uzyskania pozwolenia na
wprowadzenie do obrotu pofer-
mentu jako nawozu, ktéra prze-
chodzimy obecnie w MRIRW.
Najblizsze miesigce pokaza, czy
ustawa o utatwieniach w przy-
gotowaniu i realizacji inwestycji
w zakresie biogazowni rolniczych,
a takze ich funkcjonowaniu wejdzie
W zycie - ajesli tak, to w jakim
ksztatcie. Czy uda sie faktycznie
uzyskac utatwienia, wskazane juz
w nazwie ustawy? Dla pofermentu
bytoby to bardzo korzystne roz-
wigzanie i - co wazne - bezpieczne
takze dla $rodowiska. Z kolei
wytworcy biogazu, ktérzy upatruja
w pofermencie szanse na wiek-
szy dochdéd, mogg rozwazad wej-
$cie na rynek UE z certyfikowanym
produktem nawozowym. Takze kra-
jowy rynek sprzyja wprowadzaniu
do obrotu pofermentu, ktoéry jest
naturalnym, wartosciowym, przyja-
znym dla $rodowiska materiatem,
wzbogacajacym glebe w sktadniki
pokarmowe i materie organiczna.
dr hab. inz.
Alina Kowalczyk-Jusko,
Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie
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BIOGAZ, BIOMETAN, BIOLNG
CZY BIOCNG - CO OPLACA SIE
BARDZIEJ?

Analiza dotyczy optacalno-
$ci z punktu widzenia inwestora,
wyboru jednego z ponizszych
scenariuszy inwestycyjnych,
z uwzglednieniem istniejgcego
systemu wsparcia operacyjnego
dla produkcji energii elektrycznej
w kogeneracji z biogazu rolniczego
oraz hipotetycznego systemu
wsparcia dla produkcji biometanu
(cena referencyjna réwna cenie
gwarantowanej).
Swiadomie pomijamy inne
warianty, w szczegdlnosci dal-
szego procesowania biometanu
do formy skroplonej (bioLNG)
lub wysoko sprezonej (bioCNG),
poniewaz nawet dla samego
,ZWYktego” biometanu analiza
wskazuje, ze z decyzjami nalezy
wstrzymac sie do uksztattowania
systemu wsparcia operacyjnego
Z WYZSz3 ceng gwarantowang
lub okreslenie przez regulatora
wysokosci optaty zastepczej za
niespetnienie obowigzku posia-
dania okreslonej ilosci biome-
tanu do produkcji biowodoru’
w celu realizacji Narodowego Celu
Wskaznikowego.
W pierwszej potowie 2023 roku
energia elektryczna wytworzona
w danej instalacji odnawialnego
Zrodta energii moze korzystacé z:
1 systemu wsparcia sSwia-
dectw pochodzenia (zielone?
certyfikaty);
2) systemu wsparcia Swiadectw
pochodzenia biogazu rolniczego
(btekitne® certyfikaty);

ODPOWIEDZ NA TAK POSTAWIONE PYTANIE, NAWET
POWIERZCHOWNA, WYMAGALABY ZNACZNIE
OBSZERNIEJSZEGO OPRACOWANIA, DLATEGO TEZ

W NINIEJSZYM MATERIALE OGRANICZYMY SIE SIE DO
POROWNANIA PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ | CIEPLNEJ
W KOGENERACJI Z PRODUKCJA BIOGAZU ,DO SIECI”.

3) systemu wsparcia w postaci
ceny gwarantowanej (pokrycia
salda ujemnego);

4) aukcyjnego* systemu wsparcia;

5) rozliczen prosumentows;

6) rozliczen ze spotdzielniami®
energetycznymi.

Z powyzszych mozliwosci wybie-
ramy system wsparcia z pkt. 3, jako
z jednej strony jedyny dostepny dla
nowych instalacji, a z drugiej jedyny
tak naprawde dobry i atrakcyjny
operacyjnie.

Tabela 1 przedstawia aktualne dla
2023 ceny referencyjne dla réznych
nosnikéw energii z OZE i réznych
wielkosci tych instalacji. System
wsparcia dziata dla tych instala-

cji w przedziale od praktycznie

0O do 2,5 MW mocy zainstalowanej
elektrycznej.

Przedstawione ceny referencyjne
sg cenami maksymalnymi’ dla ofert
sktadanych na aukcjach ogtasza-
nych przez Prezesa URE co naj-
mniej raz w roku, oddzielnie dla
poszczegdlnych nosnikdw energii.
Dla wytworcow energii elektrycz-
nej z biogazu, biomasy oraz hydro-
energetyki powyzsze ceny maja
dodatkowe znaczenie - s one
odniesieniem do ustalenia wyso-
kosci cen sprzedazy w systemie
wsparcia FiT/FiP.

SYSTEMY WSPARCIA DLA
BIOGAZU

System FiT® polega na uzyskaniu
przez wytworce uprawnienia do
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zawarcia ze sprzedawcg zobowig-
zanym?® umowy sprzedazy energii
elektrycznej po statej cenie, ktéra
stanowi 95% ceny referencyjnej.
System ten jest przeznaczony dla
instalacji o tgcznej mocy zainstalo-
wanej elektrycznej mniejszej

niz 500 kW.

System FIP® polega na doptacie do
ceny rynkowej, czyli pokryciu 90%
wartosci tzw. ujemnego salda, ktore
stanowi réznice miedzy ogtoszong
dla danej instalacji cena referen-
cyjna i rynkowa srednig wartoscia
sprzedazy energii elektrycznej".
System ten jest przeznaczony dla
instalacji o tacznej mocy zainstalo-
wanej elektrycznej nie mniejszej niz
500 kW i nie wiekszej niz 2,5 MW

w przypadku instalacji biogazowych
oraz hydroenergetycznych, lub nie
wiecej niz 1MW w przypadku insta-
lacji wykorzystujacej do wytwa-
rzania enerdii elektrycznej w tej
instalacji OZE wytacznie biomase.
Stata cena zakupu podlega corocz-
nej waloryzacji sredniorocznym
wskaznikiem cen towaréw i ustug
konsumpcyjnych ogdtem z poprzed-
niego roku kalendarzowego, okre-
Slonym w komunikacie Prezesa GUS,
ogtoszonym w Dzienniku Urze-
dowym Rzeczypospolitej Polskiej
,Monitor Polski”. W obu przypad-
kach réznice pomiedzy warto-
$ciami rynkowymi a cenami FiT/FiP
pokrywa Spodtka Zarzadca Rozliczen.
W kwietniu 2023 r. instalacja

o mocy np. 1 MW produkowata sta-
bilnie energie i wytworzyta 720
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CENY REFERENCYJUNE DLA INSTALACJI OZE W ZALEZNOSCI OD TYPU | WIELKOSCI

Biogaz rolniczy w kogeneracji 920 zt/MWh 840 zt/MWh 800 zt/MWh*

Biogaz ze sktadowisk odpadow
w kogeneracji

Biogaz pozyskany z oczyszczalni
Sciekédw w kogeneracji

Biogaz inny w kogeneracji 645 zt/MWh 605 zt/MWh

Spalanie biomasy 525 zt/MWh

Termiczne przeksztatcanie odpadow
w kogeneracji

Wiatr na ladzie 340 zt/MWh 340 zt/MWh 295 zt/MWh

375 zt/MWh 375 zt/MWh 355 zt/MWh

TAB. 1.

Pierwotny nosnik energii/moc

zainstalowana w kW

BSK 820 zt/MWh 800 zt/MWh

BOK 640 zt/MWh 590 zt/MWh

TOK 580 zt/MWh 550 zt/MWh

Energia promieniowania stonecznego

*CENA 800 Zt/MWH Z UWZGLEDNIENIEM 90% POKRYCIA WARTOSCI (CZYLI 720 Z&/MWH) ZOSTALA WYKORZYSTANA DO
OBLICZEN W TABELI 2.

MWh w ciggu miesigca (jest to
produkcja maksymalna - przy
zatozeniu pracy agregatu kogene-
racyjnego na petnym obcigzeniu,
bez przerw serwisowych i nieplano-
wanych wytgczen przez operatora
sieci). W systemie pokrycia salda
ujemnego (faktycznie ceny gwa-
rantowanej), powinna uzyskac¢ war-
tosé sprzedazy 720 MWh x 720 zt =
518 400 zt. Sprzedajac na Towaro-
wej Gietdzie Energii w cenie BASE
po kursie dnia uzyskataby wartos¢

sprzedazy 412 179 zt, czyli tzw. saldo
ujemne 518 400 zt - 412179 zt =104
700 zt bedzie przekazane na rachu-
nek producenta przez Zarzadce
Rozliczen, tak aby producent uzy-
skat przychéd w gwarantowanej
wysokosci.

W powyzszym przyktadzie cena
720 zt jest to 90% ceny referencyj-
nej dla instalacji o mocy zainstalo-
wanej powyzej 1 MW. W przypadku
instalacji o mocy mniejszej niz
1MW (np. 0,999 MW), powyzsza
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kalkulacja wygladataby nastepu-
jaco: 756 zt (90% ceny referencyj-
nej dla instalacji wiekszych od 500
kW i mniejszych od 1 MW, czyli
90% x 840 zt/MWh) x 719 MWh
=543 564 zt, czyli saldo ujemne
wynositoby ponad 132 tys. zt. Nie
jest przy tym istotne, po jakiej
cenie zostata faktycznie sprzedana,
mechanizm opiera sie na gwarancji
uzyskania okreslonego przychodu
z okreslonej ilosci wyprodukowa-
nej energii.
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PRZYKLADOWY SYSTEM
WSPARCIA DLA BIOMETANU
Wyobrazmy sobie podobny system
wsparcia dla energii biometanu np.
do sieci dystrybucyjnej gazowe;.
Przyjmujemy realistyczny wspot-
czynnik konwersji energii gazowej
na energie elektryczna, odpo-
wiadajacy sprawnosci elektrycz-
nej 40% (przyjmujemy taki sam
wspodtczynnik dla dostepnej ener-
gii cieplnej z kogeneracji, uwzgled-
niajgc dodatkowe 12-15% ciepta
zuzytego na potrzeby grzewcze
fermentoréow). Dla wyprodukowa-
nia 720 MWh energii elektrycznej
producent biogazu musi uzytko-
wac 720/40% = 1800 MWh energii
gazowej.

Dla poréwnania optacalno-

$ci przyjmijmy jednak inng moc

zainstalowang elektryczna -

w maksymalnej wielkosci dopusz-
czanej przez ten system wsparcia,
czyli 2,5 MW (chodzi o fakt nie-
optacalnosci budowy i eksplo-
atacji matych biometanowni

- w odrdznieniu od biogazowni
produkujacych energie elek-
tryczna). W przyktadowym mie-
sigcu instalacja wyprodukowataby:
30 dni x 24h x 2,5 MW =1800
MWh energii elektrycznej, zuzy-
wajgc do tego 4 500 MWh energii
gazowej. Przychody producenta
energii elektrycznej wyniostyby

w przyktadowym miesigcu 1800
MWh x 720 zt =1296 000 zt.
Jezeli uda mu sie racjonalnie
zagospodarowac ciepto z koge-
neracji, mozna przyja¢ cene sprze-
dazy ,zielonego” ciepta (bez
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dystrybucji) jako 100 zt/GJ (choé
nalezy stwierdzié, ze zagospoda-
rowanie ciepta z kogeneracji bio-
gazowej jest dos¢ czesto jest
problematyczne). W przyktadowym
miesigcu mozna bytoby uzyskad
dodatkowy przychéd z wykorzy-
stania 1800 MWh energii cieplnej,
czyli 6 480 GJ, tak wiec dodatkowy
przychdéd wynidstby przy tej cenie
648 000 zt.

taczny przychdd ze sprzedazy
energii elektrycznej w cenie gwa-
rantowanej oraz ciepta z koge-
neracji (w cenie 2/3 ceny
maksymalnej, znacznie ponizej
rynkowej) wynidstby 1944 000

zt. Pozostate przychody, przede
wszystkim ze sprzedazy pofer-
mentu, beda takie same w obu roz-
wazanych wariantach, podobnie



jak koszty surowcowe i czes¢ kosz-
tow operacyjnych. Rézni¢ sie beda
koszty finansowe oraz amortyza-
cja (co wynika ze znacznie wiek-
szych kosztéw inwestycyjnych

- koszt instalacji biometanowej sza-
cujemy na ok. 150% kosztdéw insta-
lacji elektrycznej o ekwiwalentnych
mocach).

Wedtug informacji docierajgcych

z réznych zrédet, rzad zaktada sys-
tem wsparcia dla produkcji bio-
metanu w wysokosci 475 zt za

1 MWh (w cenach 2023 r.). Inwestor
w pierwszej kolejnosci porédwna
przychody: w przyktadowym mie-
sigcu z produkcji biometanu uzy-
skatby przychdéd 2 137 500 zt (4
500 MWh x 475 zt), a z produkcji
energii elektrycznej i cieplnej przy-
choéd wynidstby 1944 000 zt.
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Rdéznica wyniostaby wiec tylko 193
500 zt ,,na korzys¢” biometanu.
Biorac pod uwage, ze obie insta-
lacje w czesci ,biogazowej” zuzy-
waja tyle samo energii elektrycznej,
réznice w jej zuzyciu w ,dalszej
czesci” sg bardzo istotne. Koge-
nerator CHP o duzej mocy zuzywa
na potrzeby wtasne nie wiecej, niz
5% produkowanej energii (w przy-
padku wykorzystania ciepta na
zewnatrz jeszcze mniej, bo nie pra-
cuje system chtodniczy), tym-
czasem naktady energetyczne na
uszlachetnianie®™ biogazu do bio-
metanu wynosza 2-3 razy wiecej,
czyli do kosztéw w przypadku pro-
dukcji biometanu musimy dotgczydé
kolejng kwote ok. 100 tys. zt w tym
przyktadowym miesigcu. Jezeli
przyjmiemy (bardzo ostroznie), ze
koszt takiej instalacji biometano-
wej (chodzi o porédwnanie kosz-
téw inwestycyjnych pomiedzy CHP
a instalacja uzdatniania i konfek-
cjonowania biometanu) jest wiek-
szy dla wielkosci podanych wyzej
o ok. 8-10 miIn zi, to same koszty
finansowe zwiekszaja sie (przy
obecnych kosztach kapitatu) o co
najmniej 100 tys. zt w miesigcu. Po
dodaniu amortyzacji oraz zwiek-
szonych kosztéw obstugi i serwisu
zewnetrznego, otrzymujemy marze
na biometanie ok. 200 tys. zt niz-
sz, niz dla produkcji energii elek-
trycznej i ciepta w przytoczonym
na poczatku systemie wsparcia.

W tej sytuacji inwestor podejmie
prawdopodobnie decyzje o inwe-
stycji w biogazownie produku-
jaca energie elektryczng i cieplng
w kogeneracji, jako technologii zna-
nej, sprawdzonej i prostszej, ze sta-
bilnym systemem wsparcia.

REKOMENDACJE BRANZY
Polskie Stowarzyszenie Biome-
tanu zgtaszato do Ministerstwa
Klimatu i Srodowiska koniecz-
nos$c¢ ustalenia pierwszej ceny refe-
rencyjnej na 2023 dla biometanu
w wysokosci 600 zt/MWh, opiera-
jac sie na doswiadczeniach francu-
skich (pierwsza cena wsparcia we
Francji wynosita 120 EUR/MWh).
Uwazamy, ze stosunkowo wyso-
kie ceny referencyjne dla instalacji
biogazowni ,,elektrycznych”, przy
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BARDZO KORZYSTNIE
EKONOMICZNIE WYPADAJA
ANALIZY DLA DUZYCH
BIOMETANOWNI
NAKIEROWANYCH NA
PRODUKCJE BIOLNG.

SA BOWIEM W POLSCE
MIEJSCA, GDZIE Z UWAGI
NA DUZA DOSTEPNOSC
SUBSTRATOW MOZLIWE SA
INSTALACJE O DUZEJ MOCY

nieproporcjonalnie niskich cenach
gwarantowanych dla biometanu
bedg skutkowa¢ matym zaintereso-
waniem inwestycjami w biometan.
Sadzimy, ze najlepszym rozwigza-
niem bytoby ,poluzowanie” gorsetu
okreslajgcego nieodwracalnie pro-
dukowany nosnik energii. W prak-
tyce biogazowni rolniczych sg juz
precedensy, wystepuja bowiem
kategorie:

* wytwarzanie energii elektrycznej
z biogazu rolniczego w uktadzie
kogeneracyjnym;

wytwarzanie biogazu rolniczego
w celu wykorzystania w inny spo-
séb: spalanie w celu uzyskania
energii cieplnej w palniku gazo-
wym (kociot) oraz w suszarni
materiatéw paszowych;
wytwarzanie biogazu rolniczego
w celu wykorzystania go w inny
sposodb - sprzedaz biogazu rolni-
czego do innego wytworcy;

przy czym wystepujg tez mieszane
zakresy i rodzaje wykonywanej
dziatalnosci.

Wydaje sie, ze w dtuzszym cza-
sie produkcja energii elektrycznej
z biogazu rolniczego oraz pro-
dukcja biometanu w co najmniej
jednej formie - jednej instalacji
odnawialnego Zrodta energii - jest
najlepszym i przysztosciowymi
rozwigzaniem,

Konczac pordwnanie réznych
scenariuszy wykorzystania bio-
gazu warto wspomniec¢ takze

o dwdch obiecujgcych koncep-
cjach rozwoju rynku, ktére w spo-
séb skrajny rdznia sie od siebie
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TAB. 2. PRZYCHODY ZE SPRZEDAZY ENERGII Z BIOGAZOWNI O MOCY 1 MW WG DZIENNEJ CENY NA
TGE (PRZY ZAtOZENIU CENY GWARANTOWANEJ W WYSOKOSCI 720 7+ - PRZYKEADOWY MIESIAC

Cena, o ktoérej Dzienna cena llo$¢ energii Wartosé energii
Dzien okresu mowa w art. TGeBase, o ktorej sprzedanej, o ktoérej sprzedanej
rozliczeniowego 93 ust. 2 pkt 1 mowa w art. 93 ust. mowa w art. 93 ust. w danym miesigcu
[zt/MWh] 2 pkt 2 [zt/MWAh] 2 pkt 1 [MWAh] [zH]
__—_—
376,22 9 029 zt
__—_—
663,03 15 913 zt
__—_—
641,16 15 388 zt
__—_—
585,15 14 044 zt
__—_—
475,55 11 413 zt
__—_—
660,47 15 851 zt
__—_—
642,67 15 424 zt
__—_—
555,54 13 333 zt
__—_—
604,55 14 509 zt
__—_—
587,85 14 108 zt
__—_—
548,38 13 161 zt
__—_—
598,73 14 370 zt
__—_—
528,63 12 687 zt
__—_—
57517 13 804 zt
__—_—
380,03 9121 zt
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wielkoscig instalacji, koncowym
produktem i sposobem dziatania.
Chodzi tu o biogazownie szczy-
towe dziatajgce w zakresie matych
instalacji (np. biogazownie o linio-
wej mocy w biogazie 250 kW, ale
z zainstalowanym silnikiem 499
kW) oraz duze instalacje biome-
tanowe (o mocy kilku, a nawet Kkil-
kunastu MW) z produkcjg bioLNG.
Pierwsza grupa biogazowni ma
ogromne perspektywy rozwoju,
ale niezbedne jest do tego prawne
umozliwienie przytaczenia takich
instalacji do sieci elektroener-
getycznej sredniego napiecia -
zwitaszcza tam, gdzie teoretycznie
nie ma juz wolnych mocy przyta-
czeniowych, co czesto sie zdarza
Zz uwagi na dziatajgce lub plano-
wane farmy fotowoltaiczne, chod
w praktyce wykorzystujg one
Sredniorocznie maksymalnie Kil-
kanascie procent przepustowo-
$ci sieci. Tymczasem biogazownia
szczytowa jako instalacja mogaca
gromadzi¢ wyprodukowany bio-
gaz w koputach nad zbiornikami na
poferment lub/i fermentacyjnymi
przez okres kilkunastu godzin, jest
wrecz predysponowana do pracy
w trybie szczytowym (np. 12 h/
dobe), w okresie wczesnoporan-
nym (gdy PV jeszcze nie pracuje)

i popotudniowo-wieczornym (gdy
PV przestaje produkowad energie
elektryczng). Aktualnie (maj 2023),
brak jeszcze mozliwosci prawnych
takich przytaczen, jednak umozli-
wienie przytaczenia do sieci bioga-
zowni szczytowych (z magazynem
energii w formie chemicznej -
biogazu), uwolnitoby w sposdb
praktycznie bezkosztowy dla ope-
ratoréw dodatkowe tysigce MW
mocy dla instalacji produkujgcych
zielong energie w sposdb w petni
kontrolowalny i niezalezny od
warunkow pogodowych czy pory
roku.

Wstepne analizy ekonomiczne
prowadzone na Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu wyka-
zuja duza optacalnosé dla takich
inwestycji.

Bardzo korzystnie ekonomicznie
wypadajg tez analizy dla duzych
biometanowni nakierowanych na
produkcje bioLNG. Sg bowiem

w Polsce miejsca, gdzie z uwagi na
duzg dostepnosé substratéw moz-
liwe sg instalacje o duzej mocy
(najwiekszy znany nam projekt ma
miec¢ az 26 MW mocy w gazie).
Nalezy jednak podkresli¢, ze choc
wielkie instalacje sg wrecz dedy-
kowane do produkcji bioLNG, to
jednak ich powstanie (jak zreszta
wiekszosci planowanych bioga-
zowni 0 mocy powyzej 0,5 MW),
moze sie wigzac¢ z mniej lub bar-
dziej intensywnymi protestami

BIOGAZ | BIOMETAN W POLSCE 2023

spotecznymi. W perspektywie naj-
blizszej dekady, w zwigzku z ogra-
niczeniami w zakresie stosowania
paliw kopalnych w transporcie pla-
nowanymi przez KE, nalezy sie
spodziewad wzrostu zaintereso-
wania oraz optacalnosci produkcji
zarowno bioCNG jak i bioLNG.
Marek Pituta
Polskie Stowarzyszenie Biometanu
prof. dr hab. inz. Jacek Dach
Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu

PRZYPISY:

1. Biowoddr powstaje w wytworni wodoru stosujacej jako surowiec biometan,
uzyskany z biogazu. Wedtug aktualnych szacunkow, kreuje to rynek na

ok. 500 mIn Nm3 biometanu w 2030 r.

2. Aktualna cena rynkowa to ok. 200 zt/MWh.

3. Ta forma wsparcia, ograniczona wytgcznie dla instalacji biogazowych produkuja-
cych energie elektryczna przed 30 czerwca 2016, obecnie dotyczy ok. 70 insta-
lacji, aktualna cena rynkowa (niezmienna od 7 lat) wynosi ok. 300 zt/MWh.

4. System aukcyjny jako niebezpieczny dla Zrodet, ktére muszg kupowad substraty
nie sprawdzit sie dla biogazowni - uczestniczg w nim pojedyncze instalacje.

5. Raczej tylko dla najmniejszych producentéw, system $ladowy w branzy

biogazowej.

6. W rejestrze prowadzonym przez DG KOWR jest obecnie (koniec kwietnia 2023)
siedem spodtdzielni energetycznych posiadajacych wytacznie instalacje PV
o tacznej mocy 1,387 MW, czyli zdolnych do produkcji ok. 1200-1300 MWh rocznie.

7. Oferty sprzedazy energii z cenami wyzszymi nie sg rozpatrywane.

8. Feed-in-tariff jest to system ceny gwarantowanej, przeznaczony jest dla
wytworcow energii elektrycznej w instalacjach o mocy zainstalowanej

mniejszej niz 500 kW.

9. Sprzedawca zobowigzany to wyznaczony corocznie przez Prezesa URE
sprzedawca energii elektrycznej o najwiekszym wolumenie jej sprzedazy
odbiorcom koncowym przytgczonym do sieci dystrybucyjnej danego operatora
na obszarze dziatania tego operatora. Na 2023 r. wyznaczono 183 sprzedawcoéw
zobowiagzanych dla 189 operatordow systemodw dystrybucyjnych oraz jednego
operatora sieci przesytowej (Polskie Sieci Elektroenergetyczne).

10. Feed-in-premium jest to system doptaty do ceny rynkowej, przeznaczony jest
dla wytwoércoéw energii elektrycznej w instalacjach o mocy zainstalowanej
wiekszej niz 500 kW i mniejszej niz 2,5 MW (takze o mocy mniejszej niz
500 kW w przypadku zadeklarowania sprzedazy niewykorzystanej energii
podmiotowi innemu niz sprzedawca zobowigzany).

1. Na podstawie codziennych notowan Towarowej Gietdy Energii.

12. Przyjmowane wielkos$ci stuzg jedynie ilustracji zagadnienia optacalnosci,

rzeczywiste liczby bytyby inne, chociaz autorzy artykutu znaja instalacje

biogazowe, ktdére produkujg energie elektryczng z 97% wykorzystaniem mocy

zainstalowanych w ciggu catego roku.

13. Zaktadamy, ze uzdatnianie, czyli eliminacja wody i siarkowodoru, jest takie
samo w obu scenariuszach wykorzystania biogazu.

14. Juz w 2011 roku ogladalismy instalacje w Niemczech, ktéora produkowata
zarowno energie elektryczng do sieci (ok. 2 MW w godzinach szczytu),
energie elektryczng na potrzeby wtasne oraz biometan do sieci

MAGAZYNBIOMASA.PL
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BIOMETAN W POLSCE -

W KTORYM KIERUNKU ZMIERZA

RYNEK?

Kryzys dobitnie pokazat nam
wszystkim, jak grozne moze byd¢
uzaleznienie od paliw kopalnych

i jak wzglednie dobrze, przez te
trudne miesigce 2022 i 2023 roku,
przeszty przez niego kraje o wyso-
kim udziale energii ze zrédet odna-
wialnych w zuzyciu energii ogdtem.
Unia Europejska jako catosdé prze-
kroczyta w 2020 roku plany
zuzycia energii z OZE w konco-
wym zuzyciu energii brutto (22%
zamiast zaktadanych 20%) i wydaje
sie, ze cel dotyczacy osiaggnie-

cia 45% udziatu energii ze Zrodet
odnawialnych w koncowym zuzy-
ciu energii brutto na poziomie Unii
do 2030 roku jest realny, co umoz-
liwi rdwniez osiggniecie unijnego
celu dotyczacego redukcji emisji
gazdw cieplarnianych.

W obszarze naszych (biometa-
nowych) zainteresowan znaj-

duje sie (zgodnie z komunikatem
Komisji z 18 maja 2022 roku zaty-
tutowanym ,,Plan REPowerEU”)
zwiekszenie produkcji zréwnowa-
zonego biometanu do co najmniegj
35 mld Nm3 do roku 2030.

Polska jest szczegdlnie predesty-
nowana do odegrania istotnej roli
w realizacji tego celu. Mamy cig-
gle jeszcze silne rolnictwo, zdolne
(przynajmniej na razie") do uzyski-
wania dobrych rezultatow w pro-
dukcji eksportowej.

W EUROPEJSKIM ZIELONYM tADZIE WYZNACZONO CEL
ZAKEADAJACY OSIAGNIECIE NEUTRALNOSCI KLIMATYCZNEJ
PRZEZ UE W 2050 ROKU W SPOSOB, KTORY PRZYCZYNI SIE

DO OZYWIENIA EUROPEJSKIEJ GOSPODARKI, WZROSTU
GOSPODARCZEGO | ZATRUDNIENIA. WOJNA W UKRAINIE,
KRYZYS ENERGETYCZNY Z NIA ZWIAZANY | OGOLNE POCZUCIE
ZAGROZENIA GOSPODARCZEGO SPRZYJALY TENDENCJOM
LODKEADANIA” TEMATU NEUTRALNOSCI KLIMATYCZNEJ ,NA
POZNIEJ”. TEN CZAS JEDNAK SIE SKONCZYt.

Nasz sektor biogazowy (biome-
tanowy nie istnieje w ogdle) jest
jednym z najmniej rozwinietych

w Europie, co powoduje, ze mamy
bardzo duzo niewykorzystanych
substratéw, w tym tych najbar-
dziej interesujgcych, czyli odcho-
doéw zwierzecych i surowcow
lignocelulozowych.

Wedtug informacji Krajowego
Osrodka Wsparcia Rolnictwa z roku
2022, biogazownie rolnicze prze-
twarzaty 35 substratow (lub grup
substratow), przy czym zaréwno
wagowo, jak i energetycznie, kilka
Z nich zabezpieczato 85% produk-
cji energii, a ponad 20 miato udziat
w wytwarzaniu energii biogazo-
wej ponizej 1% ogdtem wytworzo-
nej energii.

Stopien wykorzystania substra-
téw najlepiej pokazuje gnojowica,
bedaca drugim pod wzgledem
wykorzystania masowym substra-
tem w Polsce, zaraz po wywarze
gorzelnianym. Jej zuzycie w bio-
gazowniach rolniczych w 2022
wyhniosto 935 tysiecy ton, co sta-
nowi tylko ok. 2% produkcji gno-
jowicy krow mlecznych, ktérych
mamy blisko 2 min sztuk (z tacz-
nej liczby 6 min sztuk). Zagospo-
darowanie obornika, najwiekszego
emitenta gazdw cieplarnianych
(przede wszystkim metanu) jest
symboliczne, wynosi ponizej 100
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tysiecy ton, czyli ponizej btedu
statystycznego.

Mamy wiec stynny ,,potencjat”,
ktory jest réznie oceniany, ale
zazwyczaj podaje sie liczbe zdol-
nosci produkcji 7-8 mld Nm3
biometanu rocznie. Polskie Sto-
warzyszenie Biometanu podcho-
dzi do tych szacunkdow ostroznie,
poniewaz zrédta tych substratow
sg bardzo rozproszone, a ponadto
wiekszos¢ z nich pochodzi z prze-
mystu, ktory nie jest niestety pew-
nym zrédtem zaopatrzenia.

RYNEK BIOMETANU W POLSCE -
STAN PRAWNY

Od poczatku 2023 roku mamy
spory ,wysyp” aktywnosci legisla-
cyjnej w obszarze, ktéry interesuje
czytelnikdw tego Raportu. Jest to
spowodowane kilkoma czynnikami,
ale przede wszystkim naszymi
zobowiagzaniami wobec Unii Euro-
pejskiej wynikajacymi z blisko
dwuletniego opdzZnienia w imple-
mentacji do polskiego prawa
Dyrektywy RED Il (termin mingt 30
czerwca 2021 roku).

Projekt ustawy w zakresie roz-
wigzan dot. biometanu oraz kla-
stréw energii stanowi kamien
milowy (ang. milestone) wskazany
w Krajowym Planie Odbudowy

i Zwiekszania Odpornosci (KPO)
w ramach reformy B2.2. ,Poprawa
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warunkoéw dla rozwoju odnawial-
nych zrodet energii” w zakresie
kamienia milowego - B22G ,Wej-
$cie w zycie nowelizacji ram praw-
nych dla wspodlnot odnawialnych
Zrodet energii i biometanu: nowe-
lizacja ustawy o OZE, nowelizacja
przepiséw dotyczacych rynku ener-
gii i wejscie w zycie rozporzadzenia
do ustawy o OZE”.

Powyzszy projekt zaktada przyjecie
i wejscie w zycie zmian aktéw praw-
nych i rozporzadzenia obejmuja-
cych zmiany w ustawie z 20 lutego
2015 roku o odnawialnych zrédtach
energii (OZE), ktdre przeformutujg
zasady funkcjonowania klastrow
energii, wdrozenia modeli zbioro-
wych prosumentéw energii, nowych
wspolnot energii odnawialnej itd. Dla
biometanu wazny jest ostatni zapis
dotyczacy tego , kamienia milo-
wego” - zobowigzanie do noweli-
zacji ustawy o OZE, ustanawiajgce
zasady prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej dla sektora biometanu.
Kamienie milowe sg monitoro-

wane przez UE, a tzw. wskazniki
jakosciowe (ang. qualitative indi-
cators) dla nich sa bezlito$nie kon-
kretne i brzmig w przypadku B22G
jako ,(...) Wejscie w zycie noweli-
zacji ram prawnych dla wspdlnot
odnawialnych zrédet energii i bio-
metanu: nowelizacja ustawy o OZE,
nowelizacja przepiséw dotyczacych
rynku energii i wejscie w zycie roz-
porzadzenia do ustawy o OZE (...)".
Wskaznikiem jakosciowym jest po
prostu powstanie ,,(...) przepiséw

w nowelizowanych aktach prawnych
i rozporzadzeniu wskazujgce na ich
wejscie w zycie (...)". Termin realiza-
cji tego zadania juz minat (pierwszy
kwartat 2023), ale poniewaz nie jest
to najwazniejszy z ,,cigzacych” Polsce
kamieni milowych, nic ztego sie jesz-
cze nie dzieje. Gorzej bytoby, gdyby
z racji zblizajacych sie wybordéw

i tylko kilku sesji Parlamentu przed
wyborami, nie udato sie tych przepi-
sow uchwali¢ w obecnej kadenciji.

WAZNE REGULACJE

Ponizej prezentujemy najwaz-
niejsze krajowe regulacje prawne
dotyczace branzy biogazowej

i determinujgce rozwdj branzy bio-
metanowej w Polsce.

¢ Projekt ustawy o zmianie ustawy
o biokomponentach i biopaliwach
ciektych oraz niektérych innych
ustaw (UC110).

Projekt zgtoszony formalnie przez
Ministerstwo Klimatu i Srodowi-
ska 15 lutego 2022 roku, jest obec-
nie na etapie wystgpienia (27
marca br.) Komitetu do Spraw
Europejskich do Statego Komi-
tetu Rady Ministrow, z rekomenda-
cjg rozpatrzenia projektu ustawy
(wraz z protokotem rozbieznosci
uwzgledniajgcym nieprzyjete uwagi
niektérych Ministrow?), po stosow-
nym przedtozeniu przez Ministra
Klimatu i Srodowiska.

Z punktu widzenia biometanu, naj-
wazniejszy w tej ustawie jest zapis
mowiacy, ze podmiot realizujacy
Narodowy Cel Wskaznikowy jest
obowigzany zapewni¢ w danym
roku kalendarzowym co najmniej
minimalny udziat biokomponen-
téw zaawansowanych zawartych

w paliwach lub biopaliwach ciektych
i gazowych stosowanych we wszyst-
kich rodzajach transportu. Ponadto,
podmiot realizujgcy Narodowy Cel
WskazZnikowy, ktéry posiada konce-
sje na wytwarzanie paliw ciektych

w zakresie procesdw przerobu ropy
naftowej lub poétproduktéw rafina-
cji ropy naftowej i innych weglowo-
doroéw, jest obowigzany zapewnié

w udziale, o ktérym mowa powyzej,
udziat biowodoru wytworzonego

z biometanu, wbudowanego w pro-
cesach rafineryjnych w czastki paliw
w ogdlnej ilosci wytwarzanych paliw
ciektych i biopaliw ciektych stoso-
wanych w transporcie drogowym

i kolejowym.

Udziat tzw. biokomponentéw
zaawansowanych nie moze by¢
mniejszy niz 0,70% w roku 2024

i wzrastac stopniowo do 3,50%

w roku 2030, a udziat biowo-

doru wytworzonego z biometanu,
nie moze by¢ mniejszy niz 0,10%

w latach 2024-2025 i wzrastac¢
stopniowo do 1,75% w roku 2030.
Dzieki opisowi w Ocenie Skutkow
Regulacji zatgczonemu do tego
projektu ustawy wiemy, ze oznacza
to popyt na 500- 600 min Nm?3 bio-
metanu w 2030 roku, co wymaga
budowy ponad 100 duzych instala-
cji produkujgcych biometan.
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Ciggle brak jednak bardzo istot-
nej informacji o wysokosci optaty
zastepczej za niezrealizowanie
tych obowigzkéw oraz wysoko-
$ci kary w przypadku braku reali-
zacji obowiazku i braku uiszczenia
optaty zastepczej. Wedtug naszej
oceny, optata zastepcza moze
wynosi¢ ok. 500-600 zi, a kara
nawet dwa razy tyle.

* Projekt ustawy o zmianie ustawy
o odnawialnych zrédtach energii
oraz niektérych innych ustaw
(UC99).

Projekt zgtoszony formalnie przez
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
25 lutego 2022 realizuje przepisy
prawa Unii Europejskiej, konkret-
nie Dyrektywe Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) 2018/2001z 1
grudnia 2018 roku w sprawie pro-
mowania stosowania energii ze zro-
det odnawialnych.

6 marca br. resort klimatu zwrécit
sie do Komisji Prawniczej z prosba
o skierowanie projektu do rozpa-
trzenia w najkréotszym mozliwym
terminies3.

Projekt ustawy w lutym i marcu
2023 ulegt istotnym zmianom

w odniesieniu do produkcji bio-
metanu. Wbrew poprzednim zato-
zeniom, jego ostatnie zmiany
wprowadzajg przede wszystkim sys-
tem wsparcia operacyjnego dla bio-
metanu (co prawda, tylko do sieci

i z ograniczeniami co do mocy insta-
lacji gazowej*), prawdopodob-

nie ze wzgledu na zrozumienie, ze
bez ceny gwarantowanej, nielicznie
produkowany biometan w postaci
skroplonej bioLNG, po prostu wyje-
dzie za granice, skad z kolei bedzie
musiat by¢ kupowany po znacznie
zawyzonych cenach przez podmioty
zobowigzane z tytutu ustawy o bio-
komponentach i biopaliwach cie-
ktych oraz niektérych innych ustaw,
czyli przede wszystkim PKN Orlen.
System wsparcia wynikajgcy

z Ustawy UC99 umozliwi natomiast
realizacje tego celu w sposdb istot-
nie tanszy.

Nadzieje na uruchomienie produk-
cji biometanu przez podmioty pan-
stwowe na razie sie nie potwierdzity,
, a deklarowany przez PKN Orlen cel
produkcji z wtasnych instalacji 1 mld



Nm?3 biogazu w 2030 jest trudny do
osiggniecia, poniewaz wymagatby
(gdyby opierac¢ sie o maksymalny
rozmiar instalacji objety systemem
wsparcia) budowy ok. 250 instalacji
produkujgcych biometan do sieci.
Zgodnie z regulacjami UE, pro-
jekt przewiduje rowniez wdroze-
nie gwarancji pochodzenia, ktére
powinny zostacd rozszerzone na
gaz ze zrodet odnawialnych. Sta-
nowitoby to spdjny sposdb udo-
wodnienia odbiorcom koncowym
pochodzenia odnawialnego gazu
jakim jest biometan i utatwitoby
rozwoj handlu transgranicznego
takim gazem. Dzieki temu, moz-
liwe bytoby réwniez wprowadzenie
gwarancji pochodzenia w odniesie-
niu do innego odnawialnego gazu
- wodoru. Polskie gwarancje pocho-
dzenia dotyczytyby wytworzo-
nych z odnawialnych zZréodet energii
w instalacjach OZE: energii elek-
trycznej, biometanu, ciepta albo
chtodu, wodoru odnawialnego, ale
takze biogazu i biogazu rolniczego.
Gwarancje wyrazone w MWh beda
jedynym dokumentem poswiad-
czajgcym odbiorcy koncowemu, ze
okreslona w nim odpowiednio ilos$¢
energii zostata wytworzona z odna-
wialnych zrédet energii w instala-
cjach odnawialnego zZrddta energii
i wprowadzona do sieci odpowied-
nio: elektroenergetycznej, gazowej
albo sieci cieptowniczej lub chtod-
niczej, do ktérej przytaczony jest
co najmniej jeden odbiorca inny niz
podmiot wytwarzajacy odpowied-
nio energie elektryczng, biometan,
ciepto albo chtéd, woddr odna-
wialny, biogaz albo biogaz rolniczy
lub zostata wprowadzona w inne
miejsce czyli:
* w przypadku energii elektrycz-
nej - dostarczenie za pomoca linii
bezposredniej albo bezposrednio
do instalacji odnawialnego zré-
dta energii wytwarzajacej wodor
odnawialny lub biometan;
w przypadku wodoru odnawial-
nego, biogazu albo biogazu rol-
niczego - miejsce wprowadzenia
do srodka transportu innego niz
sieci gazowe;
* w przypadku biometanu - miejsce
wprowadzenia do $rodka trans-
portu innego niz sieci gazowe lub
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REALIZACJA NCW PRZEZ
PODMIOTY ZOBOWIAZANE
ZGODNIE Z PRZEWIDZIANYM
UDZIALEM BIOKOMPONENTOW
ZAAWANSOWANYCH
OZNACZA POPYT

NA 500-600 MLN NM3
BIOMETANU W 2030 ROKU,
CO WYMAGA BUDOWY

100 DUZYCH INSTALACJI

miejsce wprowadzenia do instalacji
stuzacej do tankowania pojazdow
silnikowych biometanem, w przy-
padku braku koniecznosci trans-
portowania biometanu.
Te zapisy oznaczajg dosyc¢ rewolu-
cyjne jak na polskie warunki zréow-
nanie wszystkich nosnikéw energii
i wszystkich praktycznie sposoboéw
ich przekazywania (transportu),co
jeszcze do niedawna byto co naj-
mniej watpliwe.
Nie wiadomo do konca, czy kolejny
zapis o zbywalnosci gwaran-
cji pochodzenia (a szczegdlnie
sformutowanie, ze wydanie i zby-
cie gwarancji pochodzenia naste-
puje niezaleznie od korzystania
z mechanizmadw i instrumentéw
wspierajgcych wytwarzanie ener-
gii), nie stanowi pomocy publiczne;.

* Projekt ustawy o utatwieniach
w przygotowaniu i realizacji
inwestycji w zakresie biogazowni
rolniczych (UD485).
W ocenie skutkdw regulacji (OSR)
autorzy projektu ustawy stwier-
dzajg, ze przygotowana ustawa
wprowadza utatwienia w przy-
gotowaniu i realizacji inwestycji
w zakresie biogazowni rolniczych,
nie naktadajac przy tym dodat-
kowych, nieproporcjonalnych do
zakresu zmian, obowigzkdw na
beneficjentow.
Wsrod przyjetych rozwigzan wska-
zac¢ nalezy na proponowane istotne
utatwienia, ktére majg znaczenie na
etapie inwestycyjnym oraz w funk-
cjonowaniu instalacji:
* rozwigzanie, ze w przypadku bio-
gazowni rolniczej spetniajgcej
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warunki okreslone w art. 4 ust. 1,
lokalizowanej w gospodarstwie
rolnym w zakresie uznania grun-
téw o powierzchni nie wiekszej niz
1 ha zajete pod budynki, budowle

i urzadzenia wchodzace w sktad
biogazowni rolniczej, zalicza sie do
gruntéw rolnych w rozumieniu art.
2 ust. Tustawy z dnia 3 lutego 1995
r. o ochronie gruntow i leSnych
(Dz. U. 22022 r. poz. 2409),

brak koniecznosci przeprowa-
dzenia procedury administra-
cyjnej zwigzanej z mozliwoscia
wykorzystania okreslonego subs-
tratu w biogazowni rolniczej. Lista
takich ,bezpiecznych” substratow
wskazana zostanie w akcie wyko-
nawczym wydanym na podstawie
delegacji ustawowej z art. 4 ust. 3,
wprowadzanie do obrotu, okre-
slonych w rozporzadzeniu Mini-
stra wtasciwego do spraw
rolnictwa, produktéw pofermen-
tacyjnych bez koniecznosci uzy-
skiwania zezwolenia ministra
wtasciwego do spraw rolnictwa.

Utatwienia w zakresie postepowa-
nia w przedmiocie uzyskania decy-
zji o warunkach zabudowy to:

» okreslenie, ze decyzja o warun-
kach zabudowy powinna zostac¢
wydana w terminie 65 dni.
Zauwazydé nalezy, ze w Swie-

tle przepiséw ustawy z dnia 27
marca 2003 r. o planowaniu

i zagospodarowaniu przestrzen-
nym uchybienie temu terminowi
skutkowac¢ bedzie natozeniem
kary pienieznej na organ;
ustalenie zamknietego katalogu
stron postepowania o wydanie
decyzji o warunkach zabudowy
dotyczacej biogazowni rolnicze;j.
Bedzie to wytacznie wnioskodawca
oraz wtasciciele i uzytkownicy wie-
czysci nieruchomosci znajdujgcych
sie w obszarze, na ktéry inwestycja
bedzie oddziatywac.

Trudno powiedzieé, w ktérym kie-
runku zmierza rynek biometanu,
poniewaz w Polsce jeszcze on nie
istnieje. Powyzsze informacje o pla-
nowanych juz konkretnie regu-
lacjach wskazuja, ze tworzg sie
warunki do tego, aby taki rynek
powstat.

—
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KIM BEDA UCZESTNICY RYNKU
BIOMETANU?

W naszej ocenie nastgpi daleko
idgca polaryzacja wytwor-

cow - zgodnie z zasadami zdro-
wego rozsadku, sladem naszych
zachodnich i pétnocno-zachod-
nich sasiadéw. W Niemczech,
poza jednym, wyjatkowym przy-
padkiem instalacji w Penkun3,
Srednia wielkos¢ biogazowni
wyrazona w mocy elektrycznej
wynosi ok. 400 kW, chod funk-
cjonuja takze mniejsze, np. 170
kW biogazownia koto Lipska,
ktora miatem okazje odwiedzi¢

w 2009 roku. Biorgc pod uwage
ilo$¢ hodowanych przez gospo-
darza zwierzat (byto to zaréwno
bydto, jak i trzoda chlewna) oraz
posiadany areat, taka moc insta-
lacji zagospodaruje wszystkie
odchody zwierzece i zaspokoi
ponad 75% potrzeb nawozowych
gospodarstwa. W Polsce powinno
by¢ podobnie, co oczywiscie nie
wyklucza wiekszych instalacji,

np. przy duzych gospodarstwach
hodowlanych albo, co bytoby naj-
ciekawsze, w oparciu o sgsiedzkie
porozumienia hodowcdw zwierzat
i producentdw roslinnych, nieko-
niecznie w ramach spoétdzielni.
Biorac jednak pod uwage podej-
$cie naszych rolnikéw do idei
wspotpracy, ten kierunek wyma-
gatby silniejszego zaréwno kija
(emisje) jak i marchewki (granty
inwestycyjne).

Kolejng grupg bedg zapewne duze
podmioty, w tym o zagranicz-
nych , korzeniach”, ktdre zajma sie
przede wszystkim produkcjg bio-
metanu do sieci, ale tez do celdw
transportowych. Bedg dazyty do
tworzenia porozumien z producen-
tami rolnymi oraz przetwdrcami na
bazie wspodlnych intereséw, a nic
tak nie taczy jak obawa o ,$lad
weglowy”. Coraz czesciej nasi pro-
ducenci np. mleka czy przetwo-
row rybnych otrzymuja, na razie
niegroznie brzmigce pytania, wta-
$nie o Slad weglowy ich produktdw,
Z nieco zawoalowanga informacja

o dziataniach konkurencji w tym
obszarze.

Bedzie tez trzecia grupa - najwiek-
szych podmiotdw, dziatajacych

NADZIEJE NA URUCHOMIENIE
PRODUKCJI BIOMETANU
PRZEZ PODMIOTY
PANSTWOWE NA RAZIE

SIE NIE POTWIERDZILY,

A DEKLAROWANY PRZEZ
PKN ORLEN CEL PRODUKCJI
Z WELASNYCH INSTALACJI

1 MLD NM3 BIOGAZU W 2030
WYMAGALBY BUDOWY

OK. 250 INSTALACJI
BIOMETANOWYCH

w obszarach wysokorentow-

nych inwestycji, ktéra zabierze

sie za przerdb substratow ligno-
celulozowych - praktycznie
niewyczerpywalnego zasobu wyso-
koskoncentrowanej energii, z kto-
rej w kombinacji dwoch, a nawet
trzech proceséw konwersji mozna
uzyskac blisko 100% zawartej

w tych substratach potencjalnej
energii. Obecnie energia zawarta
w biomasie jest wielokrotnie wiek-
sza anizeli jej zuzycie.

Dziatania w tym obszarze wyma-
gaja jednak znacznych srodkdéw
finansowych, ale przy zatoze-

niu pewnego ryzyka zwigzanego

z nowymi technologiami. Dziatajace
juz w mniejszej skali rozwigzania
wskazujg na wysoka optacalnosc¢
tego typu projektow.

Na pytanie ,,gdzie budowadé” -
odpowiedz jest banalna i zawsze
prawdziwa - wymaga to bardzo
powaznej analizy. Czasy, kiedy
budowalismy biogazownie w kon-
kretnym miejscu, na podstawie
opinii przypadkowych osdéb dawno
minety.

Najprosciej mozna powiedziec, ze
lokalizacja bedzie wynikata z tego,
Cco i z czego chcemy produkowad,

a to z kolei bedzie wynikato z oto-
czenia ekonomicznego i mozliwosci
sprzedazy.

KTO BEDZIE INWESTOWAL
W BIOMETAN?
Na razie potencjalnie zainte-
resowani obserwujg proces
legislacyjny - zaufanie do stabil-
nosci rozwigzan w zakresie OZE
w naszym kraju (chodzi o lata
2012-2015 i $wiadome zatama-
nie systemu swiadectw pocho-
dzenia) jest ciggle zbyt kruche,
zeby pochopnie angazowac sie
w powazne inwestycje. Mamy
nadzieje, ze ulegnie to zmianie
w najblizszych miesigcach.

Marek Pituta
Polskie Stowarzyszenie Biometanu

PRZYPISY:

1. Istnieje jednak pilna koniecznos¢ podjecia tematu $ladu weglowego w naszych

produktach eksportowych. Jezeli nic w tej sprawie nie bedzie zrobione przez

samych producentow, mozemy miec problemy z ich sprzedazg, co juz zauwazaja

przetworcy ryb, wieksze mleczarnie i zaktady ttuszczowe.

2. Np. Ministerstwo Infrastruktury sprzeciwia sie zniesieniu optaty zastepczej
wynikajgcej z realizacji Narodowego Celu Wskaznikowego jako zrdodia
finansowania Funduszu rozwoju przewozow autobusowych o charakterze

uzytecznosci publicznej, Ministerstwo Finansow martwi sie tym samym

zagadnieniem oraz obawia sie wzrostu kosztéw dla budzetu z powodu

zwiekszenia ilosci etatow m.in. w URE.

3. 15 lutego br. KE zwrdcita sie do Polski w zwigzku z brakiem zawiadomienia
o $rodkach transpozycji do prawa krajowego dyrektywy RED Il (ostateczny
termin 30.06.2022 minat juz 11 miesiecy temu).

4. System wsparcia dla biometanu do sieci w postaci ceny gwarantowanej jest
ograniczony do ekwiwalentu mocy elektrycznej 1 MW, regulator przyjmuje

sprawnosc¢ elektryczng agregatu kogeneracyjnego jako 41%, czyli moc gazowa
2,439 MW, czyli ok. 220 Nm?3/h, czyli niecate 2 miliony Nm3 biometanu rocznie.

5. Na poczatku XXI wieku zbudowano tam ogromnga biogazownie o mocy 20

MW, wysysajgca substraty z Brandenburgii i naszego Pomorza Zachodniego,

dewastujgca $srodowisko itd.
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BIOLNG W POLSCE -
TECHNOLOGIE, KOSZTY
| ZAPOTRZEBOWANIE

BIOGAZ - CZYM JEST I DO
CZEGO SIE GO WYKORZYSTUJE
Biogaz'!, uwazany za odnawialne
zrodto energii, jest gazem powsta-
jacym z biomasy, a biogaz rolniczy?
jest gazem powstajacym z bio-
masy w procesie fermentacji bez-
tlenowej® Oznacza to, ze biogazem
jest rowniez biogaz powstajacy np.
w wyniku zgazowania czy pirolizy
biomasy, ale nie bedzie on juz bio-
gazem rolniczym.

Biogaz zawiera metan (CH,), moze
wiec by¢ spalany. W matych insta-
lacjach jest to czesto najlepszy
wybodr, szczegdlnie rozpowszech-
niony w Chinach i Indiach, gdzie
istnieja dziesigtki milionow przy-
domowych instalacji. Spalanie
biogazu moze by¢ rowniez uza-
sadnione w procesach techno-
logicznych, w ktérych podczas
wytwarzania innego produktu
potrzebna jest duza ilo$¢ energii
cieplnej o wysokich parametrach

i pochodzeniu ze Zrédet odna-
wialnych. W zwigzku ze wzrostem
cen wszystkich nos$nikow ener-

gii, rozwaza sie takze wykorzysta-
nie biogazu w lokalnych systemach
cieptowniczych.

Biogaz moze by¢ rowniez wyko-
rzystany do produkcji energii elek-
trycznej i cieplnej w kogeneraciji,
ale ten proces wymaga co naj-
mniej pozbycia sie pary wodnej

i zmniejszenia zawartosci siarkowo-
doru do poziomu akceptowalnego
przez producenta silnikow. Wiodacy
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BIOLNG, CZYLI SKROPLONY BIOMETAN, TO ZYSKUJACE NA
POPULARNOSCI PALIWO ODNAWIALNE WYKORZYSTYWANE
PRZEZ ENERGOCHEONNE SEKTORY PRZEMYStU. POPYT NA NIE
ROSNIE GWALTOWNIE W CALEJ EUROPIE, A POLSKA ZE SWOIM
POTENCJALEM BIOGAZOWYM MOZE BYC ISTOTNA CZESCIA
EUROPEJSKIEGO RYNKU BIOLNG.

producent turbin gazowych firma
Capstone dopuszcza stosowanie
paliwa gazowego o zawartosci siar-
kowodoru do 5 000 ppm. Niestety,
biogaz zawiera rowniez inne gazy,
takie jak dwutlenek wegla, siarko-
wodor i wode, czyli sktadniki, ktore
nie sa juz tak przydatne i dla innych
zastosowan nalezy sie ich pozbyc¢
albo co najmniej ograniczy¢ ich
obecnosc.

W jezyku polskim nie mamy jesz-
cze ustabilizowanego nazewnic-
twa procesdw technologicznych
zwigzanych z biogazem. W prak-
tyce wystepuja okreslenia takie
jak: uzdatnianie, uszlachetnia-
nie, separacja, a nawet moder-
nizacja biogazu. Wydaje sie, ze
stowo ,0czyszczanie” powinno
by¢ zarezerwowane dla elimina-
cji pary wodnej (wilgoci), cza-
stek statych oraz siarkowodoru,

a okreslenie ,,uzdatnianie” dla
procesu separacji biogazu, czyli
rozdzielenia strumienia metanu
od ditlenku wegla i ewentualnie
innych gazoéw. Przy skraplaniu,
nalezatoby znalez¢ jeszcze pol-
ski odpowiednik dla angielskiego
»polishing” (mozliwe, ze przyjmie
sie stowo ,,polerowanie”), czyli eli-
minacji sladowych ilosci pozo-
statego ditlenku wegla do prawie
zerowych wartosci. Jesli uda sie
catkowicie usunac¢ te gazy, pozo-
staje czysty metan, ktéry ze
wzgledu na swoje pochodzenie
nazywany jest biometanem.
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OD BIOGAZU DO BIOMETANU

W polskim prawie biometan to
biogaz o cieple spalania w warun-
kach normalnych4, nie mniejszym
niz 34 MJ/Nm3, co odpowiada

ok. 85% zawartosci metanu w bio-
gazie. Biometan moze pozostac

w fazie gazowej, w mniejszym

lub wiekszym sprezeniu. Jezeli
bedziemy go wttaczac do sieci
dystrybucyjnej, mozemy ograni-
czy¢ (zazwyczaj) sprezenie do

ok. 0,5 MPa. Przy wttaczaniu do
sieci przesytowej musimy liczy¢
sie nawet z 8,5 MPa. W przypadku
wykorzystania jako bioCNG do
transportu kotowego, mowa jest
juz o bardzo wysokich cisnieniach
rzedu 20-25 MPa.

Niniejsze opracowanie poswie-
cone zostato najbardziej zaawan-
sowanej formie biometanu, jaka
jest biometan skroplony, dla kto-
rego rowniez w jezyku polskim
przyjeta sie juz nazwa bioLNG.5
Biometan to uzdatniony biogaz.
Biogaz rozdzielany jest na dwa
strumienie gazu, w ktérych gtow-
nymi sktadnikami sg metan (CH,)

i ditlenek wegla (CO,). Wychwy-
cony ditlenek wegla moze zostac
poddany oczyszczaniu i dalej takze
skropleniu do dalszego wykorzy-
stania. Oddzielony biometan moze
zostadé zattoczony do sieci gazo-
wej, a w momencie braku mozliwo-
$ci takiego rozwigzania, mozna go
skropli¢ (bioLNG). Wyprodukowany
bioLNG mozna przetransportowad
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TAB

PRZYKEADOWY ROZKEAD KOSZTOW CAPEX | OPEX INSTALAC.

JI BIOLNG

I ST N T N A

CAPEX

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie ciepta

Serwis + czesci

taczne koszty OPEX

taczne koszty OPEX

min PLN 34,10
biogazy 076
kWh/Nm?® biogazu -
min.PLN/rok 1,16
min PLN/rok 7,08
PLN/Nm? biogazu 0,83

29,98 33,64 31,70
0,64 0,86 0,78
0,99 = =
0,64 1,00 1,02
7,04 7,70 7,08
0,83 0,91 0,83

Gdzie: M - technologia membranowa; A - technologia aminowa; P - technologia PSA; K - technologia

kriogeniczna

do miejsca, w ktérym moze byé
wykorzystany jako paliwo transpor-
towe lub po odparowaniu jako bio-
metan. Skraplanie moze zachodzi¢
tylko przy odpowiednim cisnie-
niu i temperaturze: dla metanu
wynosi ona ok. -162°C przy cisnie-
niu atmosferycznym. Najczesciej
jednak biometan zostaje sprezony
do kilku bardw, aby mozna byto go
skropli¢ w wyzszej temperaturze.

NAKLADY INWESTYCYJNE

| KOSZTY EKSPLOATACYJNE
DLA INSTALACJI BIOLNG
Naktady finansowe (CAPEX) oraz
koszty operacyjne (OPEX) uza-
leznione sg od kombinacji metod
uzdatniania oraz skraplania bio-
gazu do bioLNG. W tabeli nr 1
przedstawiono przyktadowy roz-
ktad kosztéw dla instalacji o wydaj-
nosci 1000 Nm? biogazu na
godzine (szacunek na podsta-

wie cen z poczatku 2022 roku).
Dane przedstawione w tabeli doty-
czg kombinacji poszczegdlnych
technologii uzdatniania i skrapla-
nia biometanu oraz ditlenku wegla,
gdzie gtéwnym kryterium podziatu
byt sposdb uzdatniania biogazu®.
Wszystkie metody uzdatniania
(poza technologig kriogeniczng),
wymagajg zastosowania jednostki
skraplajacej, bazujgcej na jednej

z technologii opisanych w artykule.

TECHNOLOGIE DO PRODUKCJI
BIOLNG

Aby moc bezpiecznie skraplac¢
biometan w sposdb ciggty, musi
on zosta¢ oczyszczony do naj-
mniejszych wartosci z ditlenku
wegla czy wody. Zaréwno woda,
jak i ditlenek wegla muszg zostac
usuniete, poniewaz mogtyby
zestalié sie w niskich temperatu-
rach i uszkodzi¢ system. Proces
doczyszczania (polerowania) bio-
metanu nazywany jest ,polishin-
giem”. Zazwyczaj wykorzystuje sie
do tego technologie TSA (Tempera-
ture Swing Adsorption). Instalacja
sktada sie typowo z trzech kolumn
wypetnionych materiatem adsorbu-
jacym (np. zeolitem). Kolumny pra-
cuja w ustalonym wczesniej cyklu
czasowym, zgodnie z nastepujga-
cymi fazami:

» adsorpcja,

* regeneracja,

» chtodzenie.

Istniejg dwie podstawowe metody
skraplania bioLNG:

e CYKL Z MIESZANYM
CZYNNIKIEM CHLODZACYM
Modyfikacja cyklu kaskadowego

z zastosowaniem tylko jednej spre-
zarki i jednego czynnika chto-
dzacego, ktérym jest mieszanina
weglowodorow. Gaz jest najpierw
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wstepnie chtodzony w pierwszym
wymienniku, a nastepnie chto-
dzony mieszaning weglowodo-
row. Metoda ta jest nieco bardziej
energochtonna niz klasyczny cykl
kaskadowy. Jej zaleta jest mniej-
sza liczba instalacji potrzebnych
do przeprowadzenia procesu. Ze
wzgledu na nizsze koszty eksplo-
atacji, rézne warianty tej metody sa
stosowane czesciej, niz klasyczny
cykl kaskadowy.

* CYKL ROZPREZENIA

Z ZASTOSOWANIEM
TURBOEKSPANDERA.

Instalacje skraplajgce gaz metoda
oparta na cyklu rozprezenia dzia-
tajg na zasadzie zblizonej do kla-
sycznej metody Joule’a-Thompsona
oraz instalacji produkujgcych ciekty
tlen i azot metoda niskotemperatu-
rowego frakcjonowania powietrza.
W procesie tym, cze$¢ gazu ulega
rozprezeniu w urzadzeniu zwanym
turboekspanderem, a nastepnie
ochtodzeniu do bardzo niskiej tem-
peratury. Schtodzony gaz wykorzy-
stuje sie nastepnie do skroplenia
kolejnej porcji gazu przeptywajg-
cej przez instalacje. Metoda ta jest
stosunkowo prosta i nie wymaga
duzych naktaddw inwestycyjnych.
Charakteryzuje sie duzym zuzy-
ciem energii potrzebnej do spreza-
nia gazus.
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PRZYKLADOWE TECHNOLOGIE
SKRAPLANIA BIOMETANU

e CYKL Z MIESZANYM
CZYNNIKIEM CHLODZACYM (MR)
Sprezony MR jest schtadzany do
stanu czesciowo skroplonego i roz-
dzielany w separatorze na frak-

cje ciekta i frakcje parowa. MR jest
dalej chtodzony w wymienniku cie-
pta do typowo -155 do -160°C.
Nastepnie strumien przechodzi
przez zawor rozprezny. Strumien
jest rozprezany do cisnienia zblizo-
nego do cisnienia ssania sprezarki,
co prowadzi do spadku tempera-
tury o kilka stopni. Zimny strumien
MR jest czesciowo wykorzysty-
wany do chtodzenia samego MR,

a czesciowo do kondensacji biome-
tanu. Strumien MR jest mieszany
ze strumieniem cieczy z separa-
tora, ponownie wprowadzany do
wymiennika ciepta, gdzie jest prze-
grzewany i zasysany do sprezarki
Srubowej. Sercem obiegu MR jest
sprezarka srubowa z wysokowydaj-
nym systemem separacji oleju na
wylocie.

¢ CYKL RANKINA

Czynnik chtodniczy jest stale rege-
nerowany i przechodzi cztery
etapy: sprezanie, skraplanie, roz-
prezanie przez zawodr Joule’a
-Thompsona i odparowanie.
Czynnik chtodniczy jest miesza-
ning weglowodoroéw, ktéra pozwala
na bardziej efektywne chtodzenie
biometanu. Mieszanina czynnika
chtodniczego zawiera sktadniki,
ktore pozwalaja jej by¢ czesciowo
lub catkowicie ptynng w duzym
zakresie temperatur, a tym samym
dostarczanie ciepta utajonego

w sposdb ciagty w catym wymien-
niku ciepta.Wewnatrz jednostki
skraplajagcej mieszanina jest skra-
plana i rozprezana. Rozpreza-

nie pozwala na dalsze schtadzanie
czynnika chtodniczego, co stwarza
zimniejsze warunki do skraplania

i przechtodzenia biometanu.

e CYKL LINDEGO

Proces sktada sie z trzech etapow:
sprezania, chtodzenia i skraplania.
Strumien wlotowy jest sprezany
za pomoca sprezarki ttokowej do
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BIOLNG JAKO PALIWO

MA TAKZE SWOJE WADY:
WYSOKIE NAKELADY
INWESTYCYJNE, DOBRA CENE
TYLKO PRZY UJEMNEJ EMISJI
GHG (A TO OGRANICZA
LOKALIZACJE), DLUGI CZAS
OCZEKIWANIA NA KLUCZOWE
ELEMENTY INSTALACJI

ci$nienia odpowiedniego do skro-
plenia. W celu osiggniecia opty-
malnych warunkoéw skraplania, gaz
poddawany jest réznym fazom
wstepnego chtodzenia, z wyko-
rzystaniem jednego przeptywu
recyrkulacyjnego pochodzacego ze
strefy kriogenicznej oraz agregatu
chtodniczego. Temperatury krioge-
niczne sg uzyskiwane dzieki mocy
chtodniczej dwoch przegrod stru-
mienia gtdwnego, ktore sg podda-
wane spadkom cisnienia poprzez
zawory Joule’a-Thomsona. Zde-
kompresowane strumienie chto-
dzgace sg nastepnie odzyskiwane

i recyrkulowane wewnatrz instalacji.

e CYKL STIRLINGA

Jest to cykl zamkniety, w ktérym
wewnetrzny gaz roboczy nigdy nie
wchodzi w kontakt z chtodzong cie-
cza. Technologia polega na naprze-
miennym sprezaniu i rozprezaniu
gazu roboczego. Proces mozna
podzieli¢ na cztery etapy. Najpierw
gaz jest sprezany, co powoduje
wzrost temperatury gazu. Nastep-
nie przechodzi przez chtodnice,
gdzie ciepto sprezania jest rozpra-
szane do wody chtodzgcej, obniza-
jac temperature gazu. Kolejno gaz
roboczy przeptywa przez regene-
rator. Wykorzystujgc chtdd, ktéry
zostat zmagazynowany w regene-
ratorze przez poprzedni cykl, czyn-
nik roboczy zostaje schtodzony

do prawie koncowej temperatury
roboczej. Ostatnim i gtdbwnym eta-
pem jest rozprezanie gazowego
czynnika chtodzacego. Aby roz-
poczac¢ nowy cykl, uktad wraca do
pozycji poczatkowej. Regenerator
jest chtodzony przez przeptywajacy

—
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fot. shutterstock

gaz roboczy, przechowujac chtéd
do wykorzystania w nastepnym
cyklu.

KTO TWORZY POPYT NA
BIOLNG?

Popyt na bioLNG tworzg przede
wszystkim regulacje, kreujace
zapotrzebowanie np. na nisko-
emisyjne paliwa, a na specy-
ficzna, skroplona forme dodatkowe
wymogi przytgczeniowe dla formy
gazowej, takze moda na magazyny
energii, ktorej skroplony biome-
tan jest jedna z najdoskonalszych

z realnie dostepnych technolo-

gii magazynowania energii (znacz-
nie korzystniejszg niz wodor).
Koncerny paliwowe stosujg pro-
ces mieszania bioLNG z tanszym
skroplonym gazem ziemnym (tzw.
blending). Pozwala to na zacho-
wanie stabilnych cen na stacjach
paliw, przy jednoczesnym oferowa-
niu atrakcyjnych cen wytwdrcom
bioLNG.

Przedsiebiorstwa dziatajace

w energochtonnych sektorach
przemystu zobligowane sg do stop-
niowego obnizania emisji gazéw
cieplarnianych. Instytucje te zain-
teresowane sg zakupem biome-
tanu produkowanego z substratow

ZALETY BIOLNG: DOBRA
CENA | DLUGOSC
KONTRAKTOW, BIOLNG

TO DOSKONALY MAGAZYN
ENERGII - JEDNA CYSTERNA
KRIOGENICZNA TO 300
MWH ENERGII; EATWOSC
ZBYTU (BRAK WARUNKOW
PRZYLACZENIA DO SIECI)

zamieszczonych w zatgczniku

nr IX dyrektywy RED Il, ponie-
waz pozwalajg one na podwdjne
naliczanie wartosci energetycz-
nej wykorzystywanego biome-
tanu. Skroplona forma biometanu
jest rozwigzaniem umozliwiajagcym
transport np. w przypadku braku
mozliwosci przytaczenia biometa-
nowni do sieci gazowe;.

RYNEK BIOLNG W EUROPIE
Wedtug danych z raportu staty-
stycznego dotyczgcego branzy
biogazu i biometanu w 2022 roku
opublikowanego przez Europejskie
Stowarzyszenie Biogazu, na koniec
ubiegtego roku w Europie dziataty

MAGAZYNBIOMASA.PL

34 instalacje produkujgce bioLNG
zlokalizowane w 10 krajach Europy
(Belgia, Dania, Finlandia, Francja,
Niemcy, Wtochy, Holandia, Nor-
wegia, Szwecja i Wielka Brytania).
Srednia produkcja energii w bio-
metanie dla tych instalacji wynosita
60 GWh/rok. W 2023 roku plano-
wane jest uruchomienie kolejnych
45 instalacji.

Czes¢ obecnie dziatajacych insta-
lacji do produkcji bioLNG nalezy
do przedsiebiorstw produku-
jacych instalacje do uzdatnia-

nia i skraplania bioLNG. Obecnie
dziatajgce biometanownie pra-
cujg z wykorzystaniem zréznico-
wanych substratéw, od osaddéw
pochodzacych z oczyszczalni scie-
kdw, az po odpady z przemystu
rolno-spozywczego.

RYNEK BIOLNG W POLSCE

W Polsce zainteresowanie
inwestycjami biometanowymi
wykazujg zaréwno podmioty
posiadajgce substraty (np. wie-
lohektarowe gospodarstwa lub
duze hodowle zwierzat), jak

i przedsiebiorstwa zaintereso-
wane wykorzystaniem biometanu
na potrzeby wtasne lub w celu
sprzedazy. Rynek jest dopiero



w fazie tworzenia, mozna jedy-
nie przewidywacd kierunki jego
rozwoju na podstawie doswiad-
czen naszych sasiadow i zadan

w zakresie biometanu, w tym do
celdw transportowych stawia-
nych przez Komisje Europejska.
W tym obszarze zalecalibysmy
zachowanie ostroznosci, zardwno
po stronie potencjalnych inwe-
storéw jak i odbiorcéw. Nie ulega
watpliwosci, ze wszystkie nosniki
energii (a raczej ich ceny) pozo-
stajg ze sobg w ztozonym, ale jed-
nak zwigzku. Ostatnie podane na
wykresie kwotowanie LNG na sta-
cji paliw w Sremie dotyczy marca
br. (7,75 zt brutto za 1 kg LNG),

w kwietniu byto to juz 7,09 zt/

kg brutto, czyli ok. 8 % mniej. 2
maja 2023 cena gazu ziemnego
na Towarowej Gietdzie Ener-

gii wynosita 189,89 zt/MWh, czyli
przy kursie NBP 4,5889 ztotych/

euro zblizyta sie do 40 EUR/MWh.

W przeliczeniu na skroplony gaz
ziemny, cena ta wynosita 2,62 zt/
kg netto? (3,22 zt/kg brutto), czyli
po uwzglednieniu transportu,
marzy i zysku sprzedajgcego,
mogtaby by¢ zblizona do najniz-
szych notowan w ostatnich latach,
takich jak w 2020 r.

Tego samego dnia cena energii
elektrycznej wyniosta 475,99 zt/
MWHh, czyli byta prawie doktad-
nie 2,5 razy wyzsza za jednostke
energii niz gaz ziemny. Rela-

cja 2,5:1, albo inaczej cena gazu

= 40% ceny energii elektrycznej
wynika ze sprawnosci konwersji
energii gazowej na elektryczna,
ktora wynosi srednio wtasnie
40%. Ta relacja utrzymuje sie
(oczywiscie z krétko lub srednio-
terminowymi odchyleniami) od
bardzo dtugiego czasu.

Podobnie wyglada sytuacja z naj-
wazniejszym chyba nosnikiem
energii, jakim jest ropa naftowa.
Obecne ceny ok. 80 USD/barytke
(z prognoza do ok. 60 USD/
barytke) sg ok. dwa razy wiek-
sze anizeli w lecie 2020, czyli rela-
cja jest podobna do ceny gazu
ziemnego.

Czy czeka nas okres taniej ener-
gii? Naszym zdaniem, mozna
oczekiwad na powroét do cen

sprzed 2 lat ,,ze znakiem +”), czyli
np. gaz nie bedzie kosztowat

juz 20 EUR/MWh, ale np. 25-30
EUR/MWh.

W dtuzszym czasie, w zwigzku

Z rozwojem taniejacych zrédet OZE
w obszarze produkcji energii elek-
trycznej (przede wszystkim wiatra-
kédw - w naszych szerokosciach
geograficznych i PV w obszarach
bardziej na potudnie) mozemy
zaktadad stopniowe spadki cen
nosnikéw energii, pomimo polityki
zazieleniania, ktéra wbrew wiek-
szosci obiegowych opinii bedzie
coraz bardziej wptywata na obnize-
nie, a przynajmniej nie powodowata
wzrostu cen energii.
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Nalezy wiec bardzo ostroznie pod-
chodzi¢ do deklaracji cenowych
potencjalnych odbiorcéow bioLNG,
CO nie oznacza oczywiscie, ze pro-
dukcja bioLNG o ujemnym sladzie
weglowym nie moze by¢ optacalna.
W ocenie Polskiego Stowarzy-
szenia Biometanu, przy obecnych
cenach i prognozach cen gazu
ziemnego, okres zwrotu w najle-
piej skonfigurowanych projektach
bioLNG po prostu ulegt wydtuzeniu
do co najmniej 4 lat (przy finanso-
waniu w EUR), czyli dalej pozostaje
atrakcyjny, chociaz juz nie tak jak
rok temu.

Marek Pituta
Polskie Stowarzyszenie Biometanu

PRZYPISY:

1. Definicja biogazu: art. 2 pkt 1 Usta

wy OZE: biogaz - gaz uzyskany

z biomasy, w szczegdlnosci z instalacji przerdbki odpaddéw zwierzecych
lub roslinnych, oczyszczalni $ciekdow oraz sktadowisk odpaddw.

2. Definicja biogazu rolniczego z art

. 2 pkt. 2 Ustawy OZE oraz w nowej

tzw. specustawie biogazowej (UD485) réznig sie miedzy soba. W UD485

definicja jest rozszerzona, m.in. o

produkty spozywcze przeterminowane

lub nieprzydatne do spozycia, osady z zaktaddéw przemystowych (a nie

tylko z przetwdrstwa rolno-spozywczego), pod warunkiem rozdzielenia

$ciekdw przemystowych od pozos
3. W ktérym materia organiczna roz
tlenu.

tatych rodzajéw osaddw i Sciekow.
ktada sie w $Srodowisku pozbawionym

4. Umowne warunki odniesienia, w ktérych gaz wystepuje w temperaturze

T = 0,00°C (co jest rownowazne t

emperaturze t = 273,15 K), pod

cisnieniem p =1 atm (co jest rdwnowazne cisnieniu p = 325 101 Pa).

5. LNG - Liqufied Natural Gas, czyli

skroplony gaz ziemny, a gaz ziemny

zazwyczaj zawiera jeszcze gazy, ktdre nigdy nie wystapig w biometanie,

takie jak etan i propan - gazy o z
spalania.

6. Tzn. jezeli podajemy CAPEX np. d
to, ze samo uzdatnianie odbywa s

nacznie wyzszym od metanu cieple

la technologii aminowej, oznacza
ie przy pomocy tej technologii, ale

cena zawiera rowniez sekcje skraplajgca. Nie dotyczy to technologii

kriogenicznej, ktdra ze swojej isto
ciggty, w ktéorym w miare obnizan
skroplenie w réznym czasie rézny

ty stanowi proces jednoetapowy,
ia temperatury biogazu nastepuje
ch jego sktadnikéw. Uwaga - ceny

dotycza tylko czesdci instalacji oczyszczajgcej i uzdatniajgcej biogaz do

biometanu oraz jego skraplanie (oraz ditlenku wegla), nie dotyczg czesci

biogazowej, tj. fermentordow, systemodw zasilania, mieszania, produkcji
energii elektrycznej na potrzeby wtasne itd.
7. Dotyczy instalacji o zdolnosci produkcji 83 000 MWh energii w biogazie

tj. ok. 12,5 mIin Nm?3 biogazu o zaw

artosci metanu 60%, produkujacej

energie elektryczng na potrzeby wtasne, o zdolnosci sprzedazy ok. 3

500 Mg bioLNG na rok. Cena dotyczy samej instalacji oczyszczania
i uzdatniania (z polishingiem), ze skraplaniem ditlenku wegla (bioCO,)
8. Jacek Molenda ,,Gaz ziemny. Paliwo i surowiec.” Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa 1996

9. Taka cena jest juz zdecydowanie bardziej atrakcyjna dla sektora
transportu samochodowego niz aktualna cena ON.

MAGAZYNBIOMASA.PL
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA
A ROZWOJ BIOGAZU

W POLSCE

Rozwdj infrastruktury elektro-
energetycznej musi by¢ scisle
skorelowany ze wzrostem gospo-
darczym, ktéry wymusza zwiek-
szone zapotrzebowanie na energie
elektryczna, rozwojem zrddet roz-
proszonych oraz celami i prio-
rytetami krajowych i unijnych
dokumentoéw strategicznych.

W Polsce funkcjonuje ponad 200
operatoréw systemow dystrybucyj-
nych (,0SD”), przy czym o ksztat-
cie sieci dystrybucyjnej decyduje
w szczegodlnosci pieciu najwiek-
szych, tj. Enea Operator Sp. z o0.0.,
Energa Operator S.A., PGE Dys-
trybucja S.A., Stoen Operator Sp.
z 0.0. i Tauron Dystrybucja S.A.
Sieci dystrybucyjne mozna podzie-
li¢ ze wzgledu na ich napiecie zna-
mionowe na: wysokich (WN),
Srednich (SN) oraz niskich napiec¢
(nn). Podstawowe wielkosci cha-
rakteryzujace sie¢ dystrybucyjng
wWWw. operatordw przedstawiono

w tabeli1i 2.

Sie¢ WN (110 kV) stuzy do dys-
trybucji energii elektrycznej,

ale w przeciwienstwie do sieci
Sredniego lub niskiego napie-
cia, pracuje w podobny sposoéb
jak sie¢ przesytowa - wiek-
szo$¢ stacji 110 kV jest dwu-
stronnie zasilana. Poniewaz
praca sieci 110 kV bezposred-
nio wptywa na prace sieci

SIEC DYSTRYBUCYJNA TO ZBIOR URZADZEN, KTORE
WSPOLPRACUJA ZE SOBA W CELU REALIZACJI ZADANIA,
JAKIM JEST DOSTARCZENIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

DO ODBIORCOW. GEOWNYMI ELEMENTAMI TEJ SIECI SA
LINIE NAPOWIETRZNE, LINIE KABLOWE ORAZ STACJE
TRANSFORMATOROWO-ROZDZIELCZE. STAN SIECI
DYSTRYBUCYJNEJ MA KLUCZOWE ZNACZENIE DLA
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU KRAJU | ZAPEWNIENIA
BEZPIECZENSTWA DOSTAW ENERGII ELEKTRYCZNEJ.

przesytowej, w czesci jej praca
jest nadzorowana przez ope-
ratora systemu przesytowego.
Z punktu widzenia statystycz-
nego, sie¢ wysokiego napie-
cia to przede wszystkim linie
napowietrzne, a tylko 631 km
(1,8%) to linie kablowe. W sieci
tej pracuje 1569 stacji WN,

z ktérych ponad 90% to stacje

transformatorowe, w ktorych
zainstalowano 2845 transfor-
matordéw o tgcznej mocy 63 726
MW.

W ramach sieci dystrybucyjnych
najbardziej rozlegte sg sieci
Sredniego i niskiego napiecia,
ktére zapewniajg dostawe ener-
gii elektrycznej znacznej liczbie
Srednich i matych odbiorcow.

TAB. T

DtUGOSC LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH NA KONIEC
2022 ROKU [1]

Dtugosc linii [km]

Napiecie

WN 33551 631 34182
SN 216 362 90 766 307128
nn 279 443 169 426 448 869

TAB. 2. LICZBA STACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH NA KONIEC
2022 ROKU [1]

WN 1569
SN 266 940

MAGAZYNBIOMASA.PL
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RYS. 1T MOC PRZYEACZONYCH OZE DO SIECI OSD W MW [1]

21322
15 731
11510
o 8202
6676 /204
2017 2018 2019 2020 2021 2022
Linie SN i nn oraz stacje trans- NAJWIEKSZYM pieciu OSD wyniosta 21,3 GW,
formatorowe SN/nn stanowig WYZWANIEM, PRZED w tym w zakresie mikroinstalacji
wazny element sieci dystrybu- JAKIM OBECNIE STOJA PV ponad 9,2 GW. Jest to wzrost
cyjnej kazdego z OSD. Majg one OSD, JEST ZWIEKSZENIE 0 36% w stosunku do 2021 .
decydujgce znaczenie dla jako- POTENCJALU Tak szybki rozwdj OZE powoduje,
$ci zasilania odbiorcéw w ener- PRZYLACZENIA DO SIECI Ze wyczerpuja sie techniczne i eko-
gie elektryczna. Wsrod 266 940 NOWYCH OZE nomiczne warunki przytaczenia
stacji SN podstawowa grupa nowych zrodet do sieci, w ramach
to wtasnie stacje transformato- biezacych planéw rozwoju sieci
rowe SN/nn (99%), ktore stuza elektroenergetycznej. Skutkuje to
do zasilania sieci niskiego napie- tym, ze wraz ze wzrostem liczby
cia, czyli zapewniajg dostawe wydawanych przez OSD warunkdéw
energii elektrycznej do milio- przytaczenia do sieci, rosnie row-
néw odbiorcéw, przede wszyst- najczesciej linie napowietrzne. niez liczba odmoéw wydania tych
kim gospodarstw domowych. 70,4% w przypadku SN i 62,3% warunkow.
Stacje SN/nn mozemy podzielié dla nn to tego typu rozwigza- Dostrzegajgc gwattowny roz-
ze wzgledu na budowe na sta- nia. Sg one zwykle usytuowane wOj Zrodet rozproszonych, wzrost
cje wnetrzowe (w tym konte- poza terenami silnie zurbanizo- liczby aktywnych odbiorcéw (pro-
nerowe) i napowietrzne (w tym wanymi. W centrach miast prawie sumentdéw) oraz dynamiczny
napowietrzno-wnetrzowe). wszystkie linie niskiego i $red- w ostatnich latach proces trans-
Prawie 70% stacji to stacje niego napiecia wykonuje sie jako formacji energetycznej, ktére
napowietrzne, wykonywane naj- kablowe, a istniejgce linie napo- to procesy istotnie wptywajg na
czesciej jako stacje stupowe. wietrzne sukcesywnie zastepo- OSD, Prezes Urzedu Regulacji
Warto jednak zauwazydé, ze wane sg liniami kablowymi. Energetyki podjat w szerokim gro-
w ostatnich latach zmniejszyta nie interesariuszy prace nad Karta
sie liczba stacji stupowych na WYZWANIA OPERATOROW SIECI Efektywnej Transformacji Sieci
korzys$¢ stacji wnetrzowych, co DYSTRYBUCYJNYCH Dystrybucyjnych Polskiej Energe-
zapewne zwigzane jest z pre- Najwiekszym wyzwaniem, przed tyki (,KET”). Istotny etap zostat
ferowanym przez OSD stan- jakim obecnie stojg OSD, jest sfinalizowany podpisaniem Poro-
dardem budowy linii $redniego zwiekszenie potencjatu przyta- zumienia w listopadzie 2022 .
napiecia jako linii kablowych. czenia do sieci nowych OZE. Na W ramach KET zostaty okreslone
Elektroenergetyczne linie $red- koniec 2022 r. tgczna moc zrodet inwestycje konieczne, tj. wynika-
niego i niskiego napiecia to OZE przytaczona do sieci przez jace z przepisdw prawa, naktady
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RYS. 2 NAKEADY INWESTYCYJNE OSD

6416
5885
3376 365/
1966 202
o435 557
L [
2017/ 2018

niezbedne na te inwestycje oraz
mozliwe zrddta finansowania -
taryfowe oraz zewnetrzne srodki
pomocowe. W dyskusji znaczacg
role odegrato oszacowanie dal-
szego potencjatu, ale i mozliwosci
rozwoju OZE i mozliwosci przy-
taczenia do sieci dalszych mocy.
W perspektywie do 2030 roku
przewiduje sie zwiekszenie mocy
zainstalowanej OZE (z udziatem
prosumentow) do ponad 50 GW,
tj. o ok. 230%, co przeniesie sie na
udziat odnawialnych Zrodet ener-
gii w miksie energii elektrycznej
na poziomie 50% (z uwzglednie-
niem mocy przytaczanej do sieci
przesytowej).

Operatorzy Systemdw Dystry-
bucyjnych muszg sprostac¢ temu
wyzwaniu. Konieczna moderni-
zacja sieci jest niestety procesem
dtugotrwatym i kosztownym, ale
nieuniknionym. Wydatki operato-
row na rozwoj oraz modernizacje
sieci sg jednak nieproporcjonalne
do oczekiwanego przez rynek roz-
woju odnawialnych zrédet energii.
Bez dodatkowych, zewnetrznych
Zzréodet finansowania nie bedzie
jednak mozliwe stworzenie na
poziomie sieci dystrybucyjnych
znaczacych dodatkowych mocy
przytgczeniowych.

Na rysunku 2 pokazano naktady
inwestycyjne w okresie kilku
ostatnich lat. Wida¢ ich znaczacy

NTYS. Zt [1]
6527 .
6208
2838 2899
2501
520 471
| |
2019 2020

SZYBKI ROZWOJ OZE
POWODUJE, ZE WYCZERPUJA
SIE TECHNICZNE

| EKONOMICZNE WARUNKI
PRZYLACZENIA NOWYCH
ZRODEL DO SIECI,

W RAMACH BIEZACYCH
PLANOW ROZWOJU SIECI
ELEKTROENERGETYCZNEJ

wzrost na przytaczanie do sieci
oraz rozbudowe sieci na potrzeby
przytaczen, co spowodowato
spadek naktadoéw na odtworze-
nie i modernizacje majatku sie-
ciowego. Coroczne inwestycje

W sieci nie wptywajg wiec zna-
CZ3Co ha poziom jej odtworze-
nia (zmiane struktury wiekowej
sieci). Wiele elementdéw sieci
cechuje wysokKi stopien zuzycia.
Najlepszym przyktadem sg tutaj
linie napowietrzne SN i WN, kto-
rych okoto 50% zostato wybudo-
wanych ponad 40 lat temu.

Jakie sg zatem remedia na zaist-
niata sytuacje, przy optymalizacji
wptywu zwiekszonych inwestycji
na klientéw poprzez taryfy? Roz-
wigzania sg poszukiwane i wypra-
cowywane przez rézne gremia.

W ustawie Prawo energetyczne juz
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doprecyzowano tzw. przytgcze-
nia komercyjne, gdy w przypadku
braku ekonomicznych warunkdéw
przytaczenia OSD moze zawrzed
umowe o przytgczenie do sieci
ustalajac w tej umowie optate za
przytaczenie w wysokosci uzgod-
nionej z podmiotem ubiegajgcym
sie o przytaczenie do sieci. Taki
podmiot moze réwniez - w uzgod-
nieniu z przedsiebiorstwem ener-
getycznym - zapewni¢ budowe

i rozbudowe odcinkow sieci stuza-
cych do przytaczenia jego insta-
lacji. Ponadto rozwazane sa do
wprowadzenia w prawie krajowym
rozwiazania typu cable pooling,

tj. wspotdzielenie przytaczy przez
rézne instalacje, najlepiej taczace
rézne, uzupetniajace sie technolo-
gie. To rozwigzanie - juz obecne
w niektérych krajach europejskich,
np. w Holandii - moze by¢ sto-
sowane przez biogazownie, o ile
w ich lokalizacji mozliwe i celowe
bedzie zlokalizowanie innych
Zrodet.

BIOGAZOWNIE

SZCZYTOWE W SYSTEMIE
ELEKTROENERGETYCZNYM
Majgc na wzgledzie charaktery-
styke pracy biogazowni i mozli-
wos$é magazynowania biogazu,
moga by¢ rozwazane takze
szczegdlne zasady, np. wydanie
warunkoéw przytgczenia do sieci



wraz z umoéwionym uprzednio
wytwoércag okresem wprowadza-
nia energii do sieci - nie dowolnie
przez catg dobe, ale w jej okreslo-
nym przedziale,, w zaleznosci od
pory roku. Mozliwos¢ zmagazy-
nowania biogazu i wprowadzanie
energii elektrycznej w okre-

sach wiekszego zapotrzebowa-
nia na energie elektryczna, badz
tez braku produkcji energii elek-
trycznej z PV, spowodowatoby
optymalne wykorzystanie lokal-
nej sieci dystrybucyjnej, a w wielu
przypadkach w ogdle mozliwosé
wydania warunkoéow przytgcze-
nia (co nie bytoby mozliwe bez
takiego umownego ograniczenia
czasowego). Z punktu widzenia
systemu elektroenergetycz-
nego, biogazownie szczytowe
(wyposazone w magazyn bio-
gazu), nie maja tego elementu,
ktory cechuje pozostate OZE, tj.
generacji energii uzaleznionej od
warunkéow pogodowych. W przy-
padku tego typu biogazowni
ogromng zaletg jest mozliwosc¢
generacji energii elektrycznej

w okres$lonych godzinach doby.
W zdecydowany sposdb moze to
utatwié nie tylko proces jej przy-
taczenia do sieci energetycz-

nej, ale takze korzystnie wptynadé
na bilansowanie sytemu poprzez
produkcje energii w szczytach
obcigzenia, a jednoczesnie nie-
wprowadzanie energii do sieci
np. w okresach najwiekszej gene-
racji zrodet fotowoltaicznych.
Jednym z elementéw wspieraja-
cych mozliwosci przytaczeniowe
bedzie - juz przewidziane w tzw.
dyrektywie rynkowej' i oczeku-
jace na implementacje do prawa
krajowego - nabywanie ustug
elastycznosci w sieciach OSD.

W projekcie nowelizacji ustawy
Prawo energetyczne?, ustugi ela-
stycznosci zostaty zdefiniowane
jako ustugi swiadczone na rzecz
operatora systemu dystrybu-
cyjnego elektroenergetycznego
przez agregatora lub przez uzyt-
kownikow systemu bedacych
odbiorcami aktywnymi, wytwor-
cami, posiadaczami magazynoéw
energii elektrycznej, ktérych
sieci, instalacje lub urzadzenia
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ROZWAZANE SA DO
WPROWADZENIA W PRAWIE
KRAJOWYM ROZWIAZANIA
TYPU CABLE POOLING,

TJ. WSPOLDZIELENIE
PRZYLACZY PRZEZ

ROZNE INSTALACJE,
NAJLEPIEJ tACZACE
ROZNE, UZUPELNIAJACE SIE
TECHNOLOGIE

sg przytaczone do sieci dystry-
bucyjnej elektroenergetycznej,
z wytaczeniem koordynowanej
sieci 110 kV, w celu zapewnienia
bezpieczenstwa i zwiekszenia
efektywnosci rozwoju systemu
dystrybucyjnego, w tym zarza-
dzania ograniczeniami siecio-
wymi w sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej, z wytacze-
niem koordynowanej sieci 110 kV.
Zakres, warunki i sposdb wyko-
rzystania ustug elastycznosci
przez OSD, a takze specyfika-
cja znormalizowanych produk-
téw rynkowych na potrzeby
$wiadczenia ustug elastycznosci,
majg sie znalez¢ w rozporzadze-
niu systemowyms3, ktére zosta-
nie dostosowane po nowelizacji
Prawa energetycznego.
Wspodtpraca biogazowni z sie-
cig OSD moze odbywad sie takze
w ramach planowanego w ww.
nowelizacji nowego podmiotu zbio-
rowego - obywatelskiej spotecz-
nosci energetycznej. Ma nim by¢
podmiot posiadajgcy zdolnos¢
prawna, ktory:
> opiera sie na dobrowol-
nym i otwartym uczestnic-
twie i w ktérym uprawnienia
decyzyjne i kontrolne przy-
stugujg cztonkom, udziatow-
com lub wspdlnikom bedgcym
wytacznie osobami fizycz-
nymi, jednostkami samorzadu
terytorialnego, mikroprzed-
siebiorcami lub matymi
przedsiebiorcami i dla kto-
rych dziatalnos¢ gospodar-
cza w sektorze energetycznym
nie stanowi przedmiotu
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podstawowej dziatalnosci
gospodarczej,
> za gtéwny cel ma zapewnienie
korzysci srodowiskowych, gospo-
darczych lub spotecznych dla
swoich cztonkéw, udziatowcow
lub wspdlnikéw lub obszarow
lokalnych, na ktérych prowadzi
dziatalnosg,
> moze zajmowac sie m.in. wytwa-
rzaniem, zuzywaniem, maga-
zynowaniem lub sprzedaza
biogazu, biogazu rolniczego, bio-
masy i biomasy pochodzenia
rolniczego.
Jak wynika z dziatan oraz kie-
runkéw rozwoju prawodawstwa,
podejmowane sa $rodki zaradcze
w celu umozliwienia przytaczania
kolejnych mocy z OZE i optyma-
lizowania ich wspdtpracy z sie-
cig elektroenergetyczng, zardwno
te inwestycyjne, jak i regulacyjne -
wykorzystujace potencjat juz istnie-
jacych sieci.
mec. Katarzyna Zalewska-Wojtus,
Jarostaw Tomczykowski
Polskie Towarzystwo Przesytu
i Rozdziatu Energii Elektrycznej
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oraz zmieniajaca dyrektywe
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2. Projekt Ustawy o zmianie ustawy
- Prawo energetyczne oraz
niektérych innych ustaw (UC74,
wersja z dnia 28 lutego 2023 r.)

3. Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki w sprawie
szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego z dnia
4 maja 2007 r. (Dz.U. Nr 93, poz.
623, z pdzn. zmianami).
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ROLA GAZOWEJ SIECI
DYSTRYBUCYJNEJ W ROZWOJU
SEKTORA BIOMETANU -
MOZLIWOSCI | WYZWANIA

Aby ich mozliwosci i znacze-

nie mogty by¢ w petni wykorzy-
stane wyprodukowane przez nie
odnawialne paliwo gazowe - bio-
metan, powinno zostac zatto-
czone do sieci gazowej, dzieki
ktorej moze byé dostarczone do
wszystkich podmiotéw zaintere-
sowanych wykorzystaniem odna-
wialnych paliw gazowych. Majac na
uwadze obszary, w ktérych moga
powstawad biogazownie oraz stan
obecny rozwoju sieci gazowej, naj-
bardziej prawdopodobnym jest
przytgczanie podmiotéw produ-
kujgcych biometan do gazowej
sieci dystrybucyjnej. Nalezy jed-
nak uwzglednié, ze funkcjonujaca
gazowa sie¢ dystrybucyjna zarza-
dzana przez najwiekszego ope-
ratora systemu dystrybucyjnego

- Polskg Spotke Gazownictwa Sp.
z 0.0. (PSG) byta projektowana

i budowana tak, aby rozdystrybu-
owac gaz ziemny dostarczony do
systemu z duzych Zroédet - kopalnie
gazu, dostawy z importu - poprzez
system gazowy OSP.
Transformacja energetyczna sek-
tora gazowego wigze sie gtéwnie
ze zmiang kierunkdw zasilania pali-
wem gazowym - od duzych zrdodet
(import, kopalnie gazu) w kierunku
Zrodet lokalnych rozproszonych

TRWAJACA OBECNIE TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

MA NA CELU ZMNIEJSZENIE ODZIALYWANIA SEKTORA
ENERGETYCZNEGO NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE ORAZ
ZWIEKSZENIE WYKORZYSTANIA WEASNYCH ODNAWIALNYCH
ZASOBOW ENERGETYCZNYCH, CO PRZYCZYNI SIE DO
ZWIEKSZENIA BEZPIECZENSTWA DOSTAW NOSNIKOW
ENERGII DO KONSUMENTOW. ISTOTNA ROLE W TYM PROCESIE
ODGRYWAC BEDA LOKALNE ZRODtA BIOMETANU.

RYS. 1. ROZMIESZCZENIE AKTUALNYCH WARUNKOW
PRZYELACZENIA DO SIECI PSG ORAZ PODPISANYCH UMOW
O PRZYEACZENIE

Biogazownie )
Whiosek, Warunki, Umowa / 2

Legenda S % ‘ ® /
RIVEAN S B \
N
@  Ztozone wnioski
. Aktualne warunki > marzec 2021

Podpisana umowa
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(biogazownie) i ma na celu decen-
tralizacje systemu. Z punktu widze-
nia technicznego tj. zastosowane
materiaty, technologia budowy itp.,
sieci gazowe zarzadzane przez
PSG sa przystosowane do trans-
portu biometanu, ktérego para-
metry jako$ciowe odpowiadajg
obowigzujacym przepisom prawa.
Jednak funkcjonujacy system dys-
trybucyjny posiada pewne ograni-
czenia dotyczace ilosci mozliwego
do przyjecia biometanu okreslane
jako chtonnosc¢ strefy. Nalezy przez
to rozumiec ilo$¢ paliwa gazowego
jaka moze by¢ odebrana przez ope-
ratora sieci gazowej w ciggu jednej
godziny na terenie strefy dystry-
bucyjnej, odpowiadajaca minimal-
nej godzinowej wielkosci poboru
paliwa gazowego mozliwej do ode-
brania przez wszystkich odbior-
cow koncowych zasilanych z tej
strefy dystrybucyjnej. Chtonnos¢
ta wynika m.in. z parametréw przy-
jetych przy projektowaniu sieci
(Srednica i cisnienie) oraz ilosci
odbiorcéow pobierajgcych paliwa
gazowe. Wiekszos$¢ biogazowni
wykazujgcych zainteresowanie
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Z PUNKTU WIDZENIA
TECHNICZNEGO SIECI
GAZOWE ZARZADZANE
PRZEZ PSG SA
PRZYSTOSOWANE DO
TRANSPORTU BIOMETANU,
KTOREGO PARAMETRY
JAKOSCIOWE ODPOWIADAJA
OBOWIAZUJACYM
PRZEPISOM PRAWA

przytgczeniem do PSG zlokalizo-
wana jest w tych rejonach kraju,
gdzie sie¢ gazowa nie jest wystar-
czajgco rozwinieta, aby przyjac
catkowitg ilos¢ biometanu deklaro-
wang przez zainteresowane pod-
mioty, przy statym w ciggu roku
poziomie produkcji.

PARAMETRY JAKOSCIOWE
BIOMETANU

Kolejnym wyzwaniem przed jakim
stoi operator systemu dystrybucyj-
nego jest zapewnienie (utrzymanie)
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odpowiednich parametrow jako-
$ciowych transportowanego paliwa
gazowego. PSG jako operator sys-
temu dystrybucyjnego, w $wie-

tle obowigzujgcych przepisow jest
zobowiazany do dbatosci (utrzy-
manie) o parametry jakosciowe
paliwa gazowego, ktére zostato
przekazane do systemu dystry-
bucyjnego. Parametry jakosciowe
tego paliwa podczas transportu
sieciami dystrybucyjnymi nie
mogg ulec pogorszeniu. Natomiast
wyznaczona srednia wartos¢ ciepta
spalania paliw gazowych dla danej
doby, w wyznaczonych przez ope-
ratora systemu dystrybucyjnego
obszarach rozliczeniowych cie-

pta spalania, nie powinna sie réz-
nic o wiecej niz o0 +3% od wartosci
ciepta spalania paliw gazowych
okreslonej w ktorymkolwiek punk-
cie tego obszaru. Majac na uwadze
kierunki dostaw paliwa gazowego
do Polski, obecnie parametry jako-
Sciowe paliwa gazowego dystry-
buowanego siecig PSG znacznie
przewyzszajg parametry jako-
$ciowe okreslone w obowigzuja-
cych przepisach.

fot. shutterstock
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Wedtug stanu z 23 marca 2023 r.
do Operatora Systemu Dystrybu-
cyjnego PSG Sp. z o0.0. wptyneto
175 wnioskéw o wydanie warunkow
przytgczenia lub informacji o moz-
liwosci przytaczenia. Wydano 137
warunkoéw przytaczenia lub infor-
macji o mozliwosci przytgczenia.
Natomiast okreslony w przepisach
okres waznosci wydanych warun-
kéw przytaczenia (2 lata), na 23
marca 2023 r. aktualnych byto 93
warunki przytgczenia lub informa-
cje o mozliwosci przytaczenia. Pod-
pisano 6 umow o przytgczenie do
sieci dystrybucyjnej PSG Sp. z o.0.
Na rysunku 1 przedstawiono roz-
mieszczenie aktualnych warun-
kéw przytaczenia oraz podpisanych
umow o przytgczenie.

PROGRAM TRANSFORMACJI
ENERGETYCZNEJ

Zwazywszy ha wyzwania zwig-
zane z transformacjg energetycznag
w PSG uruchomiony zostat Pro-
gram Transformacji Energetycz-
nej, ktérego gtéwnymi celami sa:
przygotowanie struktury PSG do
transformacji energetycznej Polski,
przytgczenie do sieci gazowniczej
Zrodet zawodowych i przemysto-
wych, wsparcie PSG w zakresie
pozyskiwania nowych odbiorcow
zawodowych oraz rozwoju sieci
pod mozliwosci zagospodarowania
biometanu.

W ramach realizowanego Pro-
gramu Transformacji Energetycznej
prowadzone sg prace, ktére maja
na celu identyfikacje obszaréow

0 ograniczonej mozliwosci przyje-
cia biometanu oraz opracowywane
sg plany inwestycyjne eliminujgce
wszystkie zidentyfikowane bariery.
Celem jest aby w tych obszarach,
ktore cieszg sie najwiekszym zain-
teresowaniem biogazownikéw nie
byto zadnych ograniczen w zakre-
sie przytaczenia i odbioru biome-
tanu. Z przeprowadzonych analiz
wynika, ze najwiekszy potencjat
substratow, ktére mozna by wyko-
rzysta¢ do produkcji biogazu znaj-
duje sie w rejonie Wielkopolski,
Slaska i Lubelszczyzny. Na rysunku
nr 2 przedstawiono lokalizacje

RYS. 2. ROZMIESZCZENIE PODMIOTOW, KTORE MOGA
DOSTARCZAC SUBSTRAT WYKORZYSTANY DO PRODUKCJI

BIOMETANU.

Legenda
* Lokalizacja firmy
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NA PODSTAWIE
WYKONANYCH ANALIZ
ZIDENTYFIKOWANO

62 PRZEDSIEWZIECIA
INWESTYCYJNE, O LtACZNEJ
WARTOSCI OK 492 MLN Zt,
KTORYCH CELEM JEST
LIKWIDACJA OGRANICZEN
TECHNICZNYCH W ZAKRESIE
PRZYLACZANIA

| ZATLACZANIA BIOMETANU
DO DYSTRYBUCYJNEJ SIECI
GAZOWEJ

podmiotdéw, ktére moga dostarczad
substrat wykorzystany do produkgcji
biometanu, natomiast na rysunku 3
przedstawiono ograniczenia chton-
nosci sieci gazowej.

Na podstawie wykonanych analiz
zidentyfikowano 62 przedsiewzie-
cia inwestycyjne, o tgcznej wartosci
ok 492 min zt, ktérych celem jest
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likwidacja ograniczen technicznych
w zakresie przytgczania i zatta-
czania biometanu do dystrybucyj-
nej sieci gazowej. Ze wzgledu na
wage przedmiotowych inwestycji
dla sektora biogazu i sektora gazo-
wego zostaty one zgtoszone do
programu Fundusze Europejskie na
Infrastrukture, Klimat i Srodowisko
(FENIiKS). Celem tego programu
jest poprawa warunkoéw rozwoju
kraju poprzez budowe infrastruk-
tury technicznej i spotecznej zgod-
nie z zatozeniami zrownowazonego
rozwoju.

PRZYLACZANIE BIOGAZOWNI
DO SIECI - WYZWANIA
FORMALNO-PRAWNE

Ponadto, prowadzony jest inten-
sywny dialog z administracja rza-
dowaq dotyczacy ksztattu regulacji
prawnych w zakresie parame-
tréw jakosciowych przyjmowa-
nego do sieci gazowej biometanu.
W trakcie tych dyskusiji, zgta-
szane sg przez operatora sys-
temu dystrybucyjnego propozycje



WEDLUG STANU Z 23 MARCA
2023 R. DO OPERATORA
SYSTEMU DYSTRYBUCYJNEGO
PSG SP. Z 0.0. WPLYNELO
175 WNIOSKOW

O WYDANIE WARUNKOW
PRZYLACZENIA LUB
INFORMACJI O MOZLIWOSCI
PRZYLACZENIA

zmian obowigzujacych regula-

cji, ktére maja na celu uwzgled-
nienie interesu zainteresowanych
stron (wytwoérca biometanu, ope-
rator sieci dystrybucyjnej, odbiorca
paliwa gazowego) oraz przyjecie
do sieci gazowej jak najwiekszej ilo-
$ci biometanu.

Kolejnym zagadnieniem zwigza-
nym z przytgczaniem biogazowni
do sieci gazowej jest skompliko-
wana i dtugotrwata procedura for-
malno-prawna - uzyskanie zgdd,
pozwolen, wykonanie projektu zaj-
muje okoto 24-36 miesiecy. W celu
zapewnienia szybkiego podta-
czenia biogazowni w obszarach,
gdzie nie ma wystarczajacej infra-
struktury do odbioru biogazu

lub chtonnos¢ sieci jest niewy-
starczajgca, PSG prowadzi ana-
lizy dotyczace odbioru biometanu
w formie CNG, jego transport ,wir-
tualnymi gazociggami” i zattocze-
nie do sieci gazowej tam, gdzie nie
wystepujg ograniczenia techniczne.
Warto podkresli¢, ze rozwigzanie
to nie wymaga tak dtugotrwatych

i skomplikowanych dziatan for-
malno-prawnych jak w przypadku
budowy gazociggdw, co pozwala
na szybkie ,podtaczenie” bioga-
zowni do sieci PSG i wykorzysta-
nie ,wirtualnych gazociggéw” do
momentu budowy tradycyjnej sieci
gazowej.

Rynek biogazu w Polsce to duzy
potencjat, zaréwno z punktu
widzenia gospodarczego - moz-
liwos$¢ stworzenia nowej gatezi
przemystu, wzrostu zatrudnienia
itp., jak rowniez z punktu widzenia
energetycznych potrzeb kraju. Aby
mogt sie on rozwingc niezbedny
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RYS 2 OGRANICZENIA CHEONNOSCI SIECI GAZOWEJ.
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jest dtugofalowy plan rozwoju tej
branzy. Chodzi o przewidywalny
system wsparcia dla wytworcow
biogazu - m.in. gwarantujacy mini-
malna cene produkowanego bio-
gazu. Natomiast z perspektywy
gazowego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego zasadnym wyda-
wataby sie rewizja obowigzujacych
przepiséw. Obecne przyjmowane
byty na etapie tworzenia rynku
gazu ziemnego, gdzie gtdwny
nacisk ktadziono na dywersyfika-
cje kierunkow importu gazu ziem-
nego, natomiast lokalne zZrodta
wytwarzania biogazu w tym syste-

mie nie byty w petni uwzglednione.

Dlatego tez, zasadnym wydaje sie
uwzglednienie w petni znacze-
nia i mozliwosci sektora biogazu
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w transformacji energetycznej

i zapewnieniu ciggtosci dostaw
paliw gazowych do odbiorcéw
oraz przyjecie regulacji okreslaja-
cych wzajemne relacje pomiedzy
biogazownikami a operatorami
sieci gazowych, ktére odpowia-
datyby na wyzwania zwigzane

z transformacja energetyczna.

Urszula Zajac
Polska Spétka
Gazownictwa Sp. z o.0.

dr hab. inz. Piotr Janusz
Politechnika Warszawska,
Woydziat Instalacji Budowalnych,
Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska/Polska Spétka
Gazownictwa Sp. z o.0.
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PRZYSZLOSC TRANSPORTU -
ELEKTRYCZNY, WODOROWY,
BIOMETANOWY CZY BIOLNG?

Transport jest jedynym sektorem,

w ktérym emisje gazdw cieplarnia-

nych wzrosty o 33,5% w ciggu ostat-

nich trzech dekad (lata 1990-2019).

W segmencie samochoddw oso-

bowych i dostawczych producenci

skoncentrowali sie na transformaciji

w kierunku napeddw elektrycznych

zasilanych z technologii bateryjnej

(BEV) lub z cel paliwowych (FCEV),

gtéwnie wodorowych.

Na potrzeby tego artykutu sku-

pie sie jednak na drogowym trans-

porcie ciezkim towarow, z trzech

wzgleddw:

* 27% emisji CO, w transporcie dro-
gowym UE pochodzi od samo-
chodoéw ciezarowych (powyzej
3,5 tony dopuszczalnej masy
catkowite));

¢ Polska jest liderem w segmen-

cie miedzynarodowego trans-

portu drogowego towarow

w Unii Europejskiej (transportu-

jemy ponad 30% przewozonych

tadunkow), a nasze firmy przewo-

zowe zatrudniajgce ok. 750 000

0sdb wytwarzajg 6% PKB polskiej

gospodarki;

transport ciezki powyzej 12 ton

dopuszczalnej masy catkowitej

opiera sie prawie w 100% na oleju
napedowym (popularnym dieslu)

i jest numerem 1w emisji tlenkéw

azotu NO,, ktére powodujg rocz-

nie przedwczesna sSmieré ok. 50

tys. Europejczykow.

WEDLUG EUROPEJSKIEJ AGENCJI SRODOWISKA OK. 25%
CALKOWITEJ EMISJI CO, W UE W 2019 R. POCHODZItO

Z SEKTORA TRANSPORTU, Z CZEGO 71,7% Z TRANSPORTU
DROGOWEGO. W RAMACH DZIAEAN MAJACYCH NA

CELU REDUKCJE EMISJI DWUTLENKU WEGLA, ABY
OSIAGNAC NEUTRALNOSC KLIMATYCZNA, DO 2050 R.
MUSIMY OGRANICZYC EMISJE GAZOW CIEPLARNIANYCH
0 90%, W POROWNANIU Z POZIOMEM Z ROKU 1990.

Istniejg jeszcze dwa bardzo wazne

fakty, ktdre trzeba znac analizujac

transformacje energetyczng ciez-

kiego transportu drogowego towa-

row (HDV - pojazdy powyzej 12 ton

dmc).

* obowiazki natozone na producen-
téw pojazddw ciezkich;

* obowiazki naktadane na
przewoznikoéw.

Mozemy wiec Smiato moéwic o dzia-
taniu i odpowiedzialnosci catego sek-
tora. Z jednej strony UE natozyta
obowiazki na producentéw pojaz-
doéw, w interesie ktérych bedzie
zachecanie przewoznikéw do zakupu
pojazddw niskoemisyjnych. Z dru-
giej strony sami przewoznicy beda
zobligowani do wymiany taboru na
niskoemisyjny poprzez koniecznosé
raportowania $ladu weglowego. Oba
te dziatania majg oczywiscie wspo-
moc cel nadrzedny, jakim jest daze-
nie do osiggniecia neutralnosci
klimatycznej UE w 2050 r.
14 lipca 2021 Unia Europejska ogto-
sita pakiet ,,Fit for 55”. Nowym
celem posrednim w dazeniu do
osiggniecia neutralnosci klimatycz-
nej w 2050 r. jest osiggniecie 55%
redukcji CO, (wczesniej byto 40%)
do 2030 r. wzgledem poziomu emi-
sji z roku 1990.
W pakiecie znajdg sie m.in.:
» reforma obecnego systemu han-
dlu emisjami (EU ETS), tzw. mini
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ETS, czyli objecie nowych sekto-

row gospodarki uprawnieniami do

emisji (w tym transport lgdowy);

cto weglowe na granicy UE, ktére

ma wzmochi¢ konkurencyjnosdé

unijnej gospodarki wzgledem

panstw bez polityki klimatycznej;

wyzsze cele OZE w UE;

bardziej surowe normy emi-

syjne dla sektora transportu

ladowego.

Poza tym, wszyscy przewoz-

nicy transportu towaréw beda

sie spotykac juz w najblizszych

trzech latach z nowymi zagad-

nieniami, ktére sg bezposrednio

powigzane z ochrong srodo-

wiska i przejsciem na paliwa

alternatywne.

> ESG (ang. Environmental Social
Governance) to m.in. redukowa-
nie emisji w tancuchu dostaw,
auta zeroemisyjne, gospodarka
obiegu zamknietego i projekt roz-
porzadzenia bateryjnego;

> Taksonomia (rozporzgdzenie UE)
to drogowskaz wobec klasyfiko-
wania roznych typoéw dziatalnosci
jako zréwnowazonych dla $ro-
dowiskowa i przekierowania tam
kapitatu;

> Dyrektywa CSRD naktadajaca
obowigzek sprawozdawczosci
w zakresie zrownowazonego roz-
woju i okreslajgca jej zakres;

> ESRS to wspdlne europejskie
standardy sprawozdawczosci



w zakresie zrobwnowazonego roz-
WOju, wymagane do raportowania
wg CSRD (po implementaciji tej
dyrektywy).

CO TO OZNACZA DLA
PRZEWOZNIKOW DROGOWYCH?
Jesli polskie firmy transportowe
chcg utrzymad wiodaca pozy-

cje w miedzynarodowym trans-
porcie drogowym towardw w Unii
Europejskiej, powinny juz teraz
inwestowac¢ w ekologiczne srodki
transportu. Od 2025-2027 (suk-
cesywnie, zaleznie od wielkosci)
kazda firma zlokalizowana na tere-
nie EU, bedzie zobowigzana do
wprowadzenia strategii ESG, a co
za tym idzie bedzie wymagata od
swoich kontrahentdéw bioracych
udziat w tancuchu dostaw dziatan
na rzecz ochrony srodowiska. Insty-
tucje finansujace beda w pierwszej
kolejnosci kierowaty swoj kapitat
(na zakup, finansowanie, leasing,
wynajem i eksploatacje pojazdéw)
do tych firm transportowych, ktére
posiadajg w swojej flocie pojazdy
ciezarowe spetniajgce norme emi-
sji minimum EURO VI etap E (obo-
wigzek rej. od 01.01.2022 r.) lub
kolejny oraz pojazdy nisko lub
zeroemisyjne.

Powyzsze fakty sktaniajg do stwier-
dzenia, ze niezaleznie od aktualnej
analizy finansowej oraz naturalnego
dla ludzi ,,oporu przeciw zmia-
nom”, w najblizszych latach czeka
nas energetyczna transformacja
transportu.

Odnoszac sie do transformaciji
energetycznej transportu ciezkiego,
W pierwszym, przejsciowym eta-
pie mamy do czynienia z oszcze-
dzaniem zuzycia energii (obnizanie
zuzycia paliwa) oraz wprowadza-
niem nowych technologii zdolnych
do wykorzystania energii pocho-
dzacej ze Zrodet odnawialnych. To
dzieje sie teraz. Dopiero w kolej-
nym, docelowym etapie trans-
formacji, nastapi zamiana zrédet
wytwarzania paliw alternatywnych.
Przyktadowo, zamiast zuzywac
energie elektryczng wytworzona

z wegla, zastgpimy jg energia ze
stonca lub wiatru. Zamiast metanu
Z gazu ziemnego, zastapimy go
gazem z biomasy.
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NIEZALEZNIE OD AKTUALNEJ
ANALIZY FINANSOWEJ ORAZ
NATURALNEGO DLA LUDZI
»OPORU PRZECIW ZMIANOM?”,
W NAJBLIZSZYCH LATACH
CZEKA NAS ENERGETYCZNA
TRANSFORMACJA
TRANSPORTU

TRANSPORT PRZYSZtOSCI

- POJAZDY

Jak wiec moze wygladacd transport

przysztosci? Z punktu widzenia sil-

nikdw w uktadach napedowych
mozemy dzisiaj podzieli¢ transport
przysztosci na nastepujace typy:

¢ pojazdy ciezarowe napedzane sil-
nikami elektrycznymi (EV - Elec-
tric Veehicle),

* pojazdy ciezarowe napedzane sil-
nikami spalinowymi (/CE - Inter-
nal Combustion Engine);

¢ hybrydowe (silnik spalinowy
+ elektryczny). Obecnie bar-
dzo rzadko stosowane do trans-
portu ciezkiego, cho¢ np. Scania
posiada takie w ofercie.

Pojazdy elektryczne ciezkie
mozemy podzieli¢ na dwa typy

w zaleznosci od zastosowanego
sposobu zmagazynowania enerdii:
* BEV (ang. Battery electric
vehicle) - energia zmagazyno-
wana w akumulatorach trakcyj-
nych zasila silniki elektryczne;
FCEV (ang. Fuel cell electric
vehicle) - energia elektryczna
wytwarzana na poktadzie pojazdu
w ogniwach paliwowych (najcze-
$ciej wodorowych), kierowana do
matego akumulatora trakcyjnego
zasilajgcego silniki elektryczne.

Pod pojeciem elektrycznych cieza-
rowek kryja sie réwniez samochody
popularnie nazywane ,wodoro-
wymi”. W Polsce nie mamy jesz-
cze zarejestrowanego ani jednego
takiego auta. Sg natomiast auto-
busy wodorowe, ale zasada dzia-
tania jest taka sama w obydwu
przypadkach. Koszt zakupu samo-
chodu z celami wodorowymi jest
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ok. 2-krotnie wyzszy niz samo-
chodu elektrycznego, a ten 2-krot-
nie wyzszy od gazowego (LNG),
ktory z kolei jest 0 20% drozszy od
diesla. W krajach, gdzie jest mocno
rozbudowana sie¢ energetyczna

i mozna zainstalowac¢ odpowied-
nio gestg i wydajna sie¢ tadowa-
rek elektrycznych duzej mocy, beda
dominowaty samochody bateryjne
BEV. Tam jednak, gdzie takiej sieci
stworzy¢ sie nie da, musza powstac
stacje wodorowe, aby zwiekszy¢
dystans pomiedzy tankowniami.

W Polsce dopiero rozpoczynamy
proces budowania infrastruktury
dedykowanej do tadowania samo-
choddéw ciezarowych. Od jej roz-
woju bedzie zalezata szybkos¢
przyrastania floty ciezarowek zero-
emisyjnych dostarczajgcych towary.
Wyzwan zwiazanych z infrastruktura
jest naprawde sporo. Na szczescie
sg dedykowane projekty UE skie-
rowane na budowe infrastruktury
tadowarek dla transportu towardw.

CIEZAROWKI Z SILNIKIEM
SPALINOWYM - PRZYSZ+OSC

W sprawie ciezarédwek z silnikiem
spalinowym nadal trwajg dyskusje
w Komisji Europejskiej. Nowy pro-
jekt UE dotyczacy redukcji emi-

sji, mocno zaostrza poprzednig
wersje, ale na szczescie nie wpro-
wadza zakazu rejestracji nowych
samochoddw z silnikiem spalino-
wym nawet po 2040 r. Zeby zredu-
kowac emisjg CO,, musimy odejsc¢
od paliw kopalnych. Transformacja
energetyczna transportu ciezkiego,
to w pierwszym etapie wprowadza-
nie nowych technologii zdolnych
do wykorzystania energii pocho-
dzacej ze zrodet odnawialnych.
Musimy wiec zastapic¢ olej nape-
dowy innym paliwem alternatyw-
nym, ktére w docelowym etapie
transformacji bedzie pochodzito ze
zrodet odnawialnych.

Pojazdy ciezarowe z silnikiem spa-
linowym mozemy podzieli¢ na kilka
typow w zaleznosci od zastosowa-
nego sposobu zmagazynowania
energii. Wséréd wielu testowanych
mozliwych paliw alternatywnych do
silnikdw spalinowych (paliw, ktore
mozna wyprodukowad ze zrodet
odnawialnych) wytonity sie trzy,
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ktéore wydaja sie by¢ najbardziej

prawdopodobne:

> HVO (ang. Hydrogenated Vege-
table Oil), czyli uwodorniony
olej roslinny, to wysokiej jako-
$ci produkt zastepujacy diesla,
wykonany w catosci z surowcow
odnawialnych, czyli olejéw roslin-
nych i odpaddw ttuszczowych;

> biometan moze by¢ magazy-
nowany w postaci sprezonej
bioCNG lub w postaci ciektej
bioLNG. Dzisiaj metan sze-
roko stosowany jako gaz ziemny
(kopalniany), ale szybko rozwija
sie jego produkcja z biomasy.
Spalany w silniku jednopaliwo-
wym (wtedy obieg termody-
namiczny OTTO) lub w silniku
dwupaliwowym (obieg Diesla);

> woddr - w tym przypadku stosuje
sie silnik dwupaliwowy, zapton
nastepuje przy pomocy matej
dawki HVO, a gtéwny wtrysk sta-
nowi woddr w postaci gazowe;j.

POJAZDY NA METAN

* CNG (ang. Compressed Natu-
ral Gas) - sprezony gaz ziemny
wysokometanowy magazyno-
wany w postaci gazowej pod
cisnieniem 200 bardéw. Metan
wytworzony z biomasy nazy-
wamy CBG (ang. Compressed Bio
Gas) lub popularnie bioCNG.

* LNG (ang. Liquefied Natural Gas)
- skroplony gaz ziemny wysoko-
metanowy wystepuje w postaci
ciektej, w temp. ponizej -162°C
pod cisnieniem atmosferycz-
nym. Do celéw transporto-
wych przewozony w cysternach
kriogenicznych (1-7 baréw),

a w samochodach magazyno-
wany jest zbiornikach krioge-
nicznych pod cisnieniem okoto
5-10 bardéw (temp. od -134°C do
-120°C). Metan wytworzony z bio-
masy nazywamy LBG (ang. Liqu-
efied Bio Gas) lub popularnie
bioLNG.

Od 2018 r. bardzo duzg popular-
noscig zaczety sie cieszy¢ samo-
chody ciezarowe zasilane gazem
ziemnym, ktérego gtéwnym sktad-
nikiem jest metan (CH,). Oproécz
blisko 20% redukcji emis;ji COZsiI—
niki ciezarowek napedzanych tym

gazem charakteryzuja sie nizsza
emisjg hatasu oraz bardzo niskg
emisjg NO_

e Samochody ciezarowe na CNG
Ciezarowki ze zbiornikami CNG
najczesciej s zamawiane do dys-
trybucji miejskiej, ze wzgledu na
stosunkowo niewielkg ilo$¢ ener-
gii, jaka mozna zmagazynowacd

w bateriach butli cisnieniowych.

A to wigze sie z ograniczonym
zasiegiem. Wiekszos¢ producen-
téw wyposaza takie pojazdy w sil-
nik o zaptonie iskrowym. Cena
zakupu samochodu na CNG jest
ok. 20 000 euro wyzsza od odpo-
wiednika z silnikiem diesla.

e Samochody ciezarowe na LNG
Ze wzgledu na wtasciwos¢ metanu,
ktoéry po skropleniu zmniej-

sza swojg objetos¢ 620-krotnie,
powstaje opcja magazynowa-

nia wiekszej ilosci energii w zbior-
nikach samochoddéw ciezarowych
niz w przypadku CNG. A to umoz-
liwia pokonywanie samochodami
gazowymi duzych dystanséw rzedu
800-1500 km na jednym tankowa-
niu. Dlatego wtasnie samochody ze
zbiornikami kriogenicznymi na LNG
znalazty zastosowanie w transpor-
cie dtugodystansowym.

W zaleznosci od topografii terenu

i masy zestawu, ciezaréwki gazowe
w transporcie miedzynarodowym
spalajg ok. 20-27 kg LNG/100 km.
Na tych samych trasach spala-

nie w ciezardwkach z tradycyjnymi
silnikami diesla osigga podobny
poziom +10%, ale w litrach ON/100
km. Przez wiele lat gaz ziemny byt
sporo tanszy od diesla.

Jeszcze na poczatku lutego 2021 .
cena LNG w Polsce wynosita $red-
nio 2,50 zt netto/1 kg, a w tym
samym czasie za diesla trzeba byto
zaptaci¢ 3,60 zt/11. Jesli dodaé

do tego zwolnienie z niemiec-
kiego myta dla pojazddéw ciezaro-
wych zasilanych gazem, to biznes
w bardzo sie optacat, pomimo wyz-
szej ceny za samochdd (ok. 35 000
euro).

Jednak zawirowania na rynku

gazu powigzane m.in. z konfliktem
w Ukrainie spowodowaty, ze cena
gazu rosta niewspdtmiernie szybko
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w stosunku do ceny oleju napedo-
wego. W rezultacie w okresie od
lipca 2022 do konca stycznia 2023
lepiej byto odstawié auta gazowe
na plac, niz generowacd straty.
Cena 1 kg gazu LNG w tym okresie
wahata sie od 9,50-17,50 zt za 1 kg
LNG (max. byt we wrzesniu 2022).
Obecnie sytuacja zaczyna ponow-
nie sie normowadé. W czerwcu br.
cena LNG na stacjach ok. 4,0-4,5 zt
netto za 1 kg, a diesel okoto 5,0 zt
netto za litr.

Niestety opisana powyzej sytuacja
mocno wptyneta na zahamowa-
nie rozwoju pojazdéw ciezarowych
na metan. Na szczescie od lutego
2023 r. zauwazamy powrodt to tej
technologii, gtéwnie ze wzgledu
na zwigkszong redukcje CO, przy
przechodzeniu z gazu ziemnego
LNG na bioLNG. W Europie sg juz
stacje na 100% bioLNG. W Pol-
sce wcigz czekamy na pierwszg
biometanownie ze skraplaniem
biometanu.

TRANSFORMACJA
ENERGETYCZNA - PALIWA
ALTERNATYWNE

Tworzymy samochody, ktoére
same w sobie sg zeroemisyjne, ale
o finalnej redukcji emisji gazdéw
cieplarnianych decyduje przede
wszystkim zrédto pochodze-

nia energii. To wtasnie jest drugi
etap transformacji energetycznej
w transporcie. Trzeba zamienic¢ zro-
dta kopalne na odnawialne. To jest
proces, ktéry trzeba zaczad juz
dzis, aby osiggnac¢ zaktadane cele
do 2035-2040.

* Energia elektryczna:

Jesli w aspekcie wytwarzania
energii rozpatrzymy samochody

w 100% elektryczne, to okazuje sie,
ze ich finalna redukcja CO, bedzie
zalezata od zrédta pochodzenia
pradu. Dlatego bardzo duze zna-
czenie ma mix energetyczny kaz-
dego kraju z osobna.

Trzeba dazy¢ do produkcji ener-
gii elektrycznej ze zrédet odna-
wialnych. Ich dostepnos¢ zalezy od
uwarunkowan regionalnych kaz-
dego kraju czy regionu z osobna.
Strefa zwrotnikowa moze sie
oprzeé¢ w duzej mierze na stoicu,



tereny gorzyste wykorzystujag prady
rzeczne, regiony nadmorskie sku-
piaja sie na energii wiatrowej,

a kraje rolnicze powinny wykorzy-
stywac biomase. Dyskusyjna, ale
skuteczna jest produkcja energii

z atomu.

¢ Syntetyczny diesel HVO

Jak juz wczesniej wspomniano,
przy zastosowaniu 100% HVO
mozna zredukowad emisje do 90%.
Na wynik bardzo duzy wptyw ma
okres wegetacji roslin, z ktérych
pozyskiwany jest olej do uwodor-
nienia. Rosliny w okresie wzro-

stu pochtaniajg CO, z atmosfery,

a W procesie przetwarzania i spa-
lania emituja. Bilans wydaje sie by¢
catkiem zadowalajgcy.

* Wodér

Woddr w zaleznosci od technolo-
gii jego wytwarzania dzieli sie na 9
koloréw. W aspekcie dekarbonizacji
najbardziej pozgdanym jest woddr
zielony, potem niebieski. W Pol-
sce produkujemy najwiecej wodoru
szarego. Pozostate kolory zostaty
pominiete z uwagi na ich niewielkie
znaczenie.

> wodor zielony

To najbardziej pozadany kolor
wodoru w perspektywie dekarbo-
nizacji globalnej gospodarki. Jed-
noczesnie najbardziej wspierany
przez nowa polityke Unii Europej-
skiej, ktéra skupia sie na finanso-
waniu projektéw umozliwiajgcych
zwiekszenie mocy produkcyjnych
zielonego wodoru w panstwach
cztonkowskich na przetomie naj-
blizszych dwdch dekad. Woddr
zielony wytwarzany jest w proce-
sie elektrolizy, do ktorej wykorzy-
stana zostaje wytacznie energia
elektryczna pochodzaca ze Zrodet
odnawialnych.

> wodor niebieski

Czesto okreslany jest jako najbar-
dziej korzystne ekonomicznie sta-
dium przejsciowe transformacji
energetycznej - od wodoru sza-
rego do zielonego. Wodor niebieski
jest produkowany z wykorzy-
staniem paliw kopalnych, przy
czym dla zmniejszenia poziomu
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zanieczyszczen w procesie wyko-
rzystuje sie metody wychwytu
dwutlenku wegla.

Jeszcze do niedawna uwazano, ze
wodor niebieski jest niemal beze-
misyjny (umozliwia zmniejszenie
emisyjnosci nawet o 95%). Jed-
nak opublikowane w potowie ubie-
gtego roku badania naukowcdw,
uwzgledniajgce peten cykl zycia
niebieskiego wodoru udowadniajg,
ze jego produkcja moze generowad
nawet wyzsze wskazniki emisji niz
spalanie paliw kopalnych, przez co
jego uzytkowanie nie spetnia obec-
nych wymogow redukciji.

> wodor szary

Produkowany w procesie refor-
mingu parowego weglowodorow

- SMR (ang. Steam Methane Refor-
ming), ktéry odznacza wysoka emi-
syjnosé (szacowane 9-12 kg CO2/
kg H,).

Do jego produkcji wykorzystuje sie
gaz ziemny, wegiel, a nawet nie-
ktore frakcje odpadowe przerobu
ropy naftowej. Nacisk na wykorzy-
stanie gazu ziemnego (metanu)

W procesie SMR nie jest przy-
padkowy. Jest to surowiec, ktéry

w chwili obecnej zapewnia wysokg
wydajnosé, wystarczalnosé zaso-
béw oraz stosunkowo niskie
koszty w odniesieniu do innych
metod wykorzystujgcych paliwa
konwencjonalne.

BIOMETAN

Ten rodzaj odnawialnej energii
wydaje sie by¢ dostepny na wycia-
gniecie reki. Niestety na razie nie
w Polsce. Prawdopodobnie do
korica 2023 roku lub na oczatku
2024 powstanie pierwsza w Polsce
biogazownia z uzdatnianiem bio-
gazu do biometanu i skraplaniem
do postaci bioLNG.

Bardzo waznym faktem w aspekcie
transportu metanu w postaci skro-
plonej LNG, jest ilo$¢ energii prze-
wozonej w jednej dostawie. Jedna
cysterna kriogeniczna mieszczaca
18 500 kg bioLNG dostarcza do
odbiorcy okoto 280 000 kWh ener-
gii zgromadzonej w gazie. W przy-
padku przewozu takiej samej ilosci
energii w postaci sprezonego
wodoru, potrzebne jest wystanie

MAGAZYNBIOMASA.PL

az 11 ciezarowek z wiazka butli
cisnieniowych.

W Polsce juz dzi$ istnieje sie¢ stacji
CNG i siec stacji LNG. Zarejestro-
wanych jest ponad 4 000 cie-
zarowek powyzej 12 ton dmc
napedzanych metanem. Ani sta-
cje, ani samochody nie wyma-
gaja zmian konstrukcyjnych

w przypadku domieszki lub przej-
$cia z gazu ziemnego na 100%
biometan.

W aspekcie redukcji CO, biome-
tan wypada znakomicie na tle
pozostatych rozwigzan. W catym
cyklu mozna stworzy¢ catkowi-
cie zamkniety obieg energetyczny,
a dzieki stosowaniu odchoddw
zwierzecych w postaci gnojowicy,
obornika, odchoddéw drobiowych,
odpaddw produkcji spozywczej
nienadajacych sie do spozycia
przez ludzi itp., unikamy natural-
nej emisji gazdw cieplarnianych
do atmosfery. UE pozwala na zali-
czenie pewnych substratéw do
podwdjnego naliczenia reduk-

cji emisji CO, dzieki uwzglednieniu
tzw. emisji uniknietych.

PODSUMOWANIE
Jaka przysztos¢ czeka transport?
Nie ma jednej dobrej odpowie-
dzi na tak postawione pytanie.
W zaleznosci od dostepnosci odna-
wialnych zrédet energii w danym
regonie, odpowiedz moze by¢ inna.
Wszystkie opisane powyzej tech-
nologie i metody prowadzace do
dekarbonizacji i ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych do atmosfery
sg bardzo dobre. Celem nadrzed-
nym jest powstrzymanie zmian kli-
matu na Ziemi. Nie mozemy o tym
zapomniec.
Wszystko wskazuje na to, ze trans-
port towardw w obrebie miast oraz
na krotkich odcinkach miedzymia-
stowych juz niedtugo transformuje
w Kierunku samochoddw elektrycz-
nych (BEV).
Transport regionalny i dtugody-
stansowy oprze sie o jednga z tech-
nologii: HVO, bioCNG, bioLNG,
H,HPDIi, a w perspektywie 7-15 lat
by¢ moze rowniez na technologii
ognhiw wodorowych (FCEV).
Pawet Wectowski
Sobanscy Energy
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BIOGAS

SYSTEM

Biogas System S.A.

ul. Ks. mjr. K. Wozniaka 7A

40-389 Katowice

tel.: +48 734 800 800

e-mail: kontakt@biogas-system.com
www.biogas-system.com

Biogas System S.A. oferuje nowo-
czesne rozwigzania technologicznie
w zakresie budowy innowacyjnych
biogazowni. To wiarygodny Partner
biznesowy specjalizujacy sie w pro-
jektowaniu, budowie biogazowni

i biometanowni ,,pod klucz”. Spoétka
pomaga w uzyskaniu pozwolen
formalno-prawnych oraz dofinan-
sowania inwestycji. Proponujac
najnowoczesniejsze rozwigzania
techniczne, pozwalamy Inwestorowi
na osiggniecie najlepszych rezulta-
téw przy jednoczesnym zachowaniu
zrownowazonego rozwoju i ochrony
srodowiska.

agriKkomp

Polska

agriKomp Polska Sp. z o.o.
ul. Daszynskiego 17
63-500 Ostrzeszow

tel.: +48 693 199 951
e-mail: info@agrikomp.pl
www.agrikomp.pl

Biogazownie, biometanownie na
kazdy rodzaj substratéw. Zajmujemy
sie kompleksowym przygotowy-
waniem inwestycji, poczawszy od
niezbednych pozwolen administra-
cyjnych poprzez proces pozyskania
finansowania/dofinansowania na
budowie oraz serwisie skonczyw-
szy. Najwieksze doswiadczenie na
rynku w zakresie projektéw od 75
kW do 1 MW - ponad 22 zrealizowa-
nych inwestycji. Oferujemy rowniez
modernizacje juz funkcjonujacych
biogazowni. Twoja inwestycja - na-
sze doswiadczenie!

)

biowatt

EKSPERCI 0D BIOGAZU

BIOWATT S.A.

ul. Blacharska 2

61-006 Poznan

tel.: +48 61 855 35 90
e-mail: biowatt@biowatt.pl
www.biowatt.pl

BIOWATT S.A. oferuje kompleksowe
rozwigzania w zakresie projektowa-
nia, dostawy technologii, budowy
biogazowni rolniczych i odpado-
wych oraz biometanowni. Dostar-
czamy wysokiej jakosci komponenty
i urzadzenia oraz wydajna techno-
logie produkcji biogazu z wszelkich
odpadoéw organicznych. Zapewnia-
my sprawng budowe biogazowni
»pod klucz” wraz z opieka serwiso-
wa. Prowadzimy procedury admini-
stracyjne w celu uzyskaniu pozwo-
lenia na budowe dla biogazowni
oraz warunkow przytaczenia do sieci
energetycznej i gazowej.

RAPORT BIOGAZ W POLSCE

KATALOG FIRM BIOGAZOWYCH

ﬂ blo-energetyka

Bio-Energetyka Sp. z o.0.
ul. Sportowa 7

75-504 Koszalin

tel.: +48 602 532 141
www.bio-energetyka.pl

Doswiadczenie praktyczne poparte
pracujgca od 12 lat wtasng bio-
gazownia. Sprawdzona i wydajna
technologia na wszystkich zbudo-
wanych biogazowniach. Trwate i nie-
zawodne rozwigzania dopasowane
do Panstwa potrzeb i mozliwosci.
Praca ze zréznicowanymi surowcami.
Kompleksowa analiza projektu. Po-
siadamy klucz do Panstwa sukcesu.
Zapraszamy do wspotpracy.

D
DOMINION

DOMINION Polska Sp. z o.0.

ul. Oswiecimska 27

44-109 Gliwice

tel.: +48 669 554 668

e-mail: info.bpl@dominion-global.com
www.dominion-global.com/pl/

DOMINION Polska jest czescig
miedzynarodowej grupy DOMINION
GLOBAL. Od ponad 25 lat prowadzi-
my dziatalnos¢ w Polsce. Poczat-
kowo jako KARRENA nastepnie
BEROA, a obecnie jako DOMINION
Swiadczymy ustugi inzynieryjno
-budowlane dla takich branz jak:
energetyka konwencjonalna i od-
nawialna oraz przemyst. Budujemy

i inwestujemy w instalacje OZE oraz
W rozwigzania wspierajgce osiggnie-
cie neutralnosci klimatycznej, takie
jak farmy wiatrowe, biogazownie

i biometanownie oraz wielkoskalowe
farmy PV. Wznosimy silosy i zbiorni-
ki zelbetowe przy pomocy metody
Slizgowej.
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GICON

GICON® Group
Tiergartenstrasse 48
01219 Dresden, Niemcy
tel.: +49 351 47878-0
e-mail: info@gicon.de
www.gicon.de

GICON jest niezalezng firma inzy-
niersko-konsultingowa. Zajmujemy
sie planowaniem rolniczych i prze-
mystowych biogazowni na pozosta-
tosci biogenne pochodzenia rolni-
czego, odpady spozywcze, resztki
organiczne z odpaddéw mieszanych,
jak réowniez instalacje wzbogacania
biogazu wedle réznych procedur.
Obejmuje to caty obszar inzynie-
ryjnego procesu ksztattowania:

od studium wykonalnosci, az po
projektowanie, wdrozenia i oddanie
instalacji do uzytku.

|E |} INSTYTUT
ENERGII

Instytut Energii Barczewo Sp. z o.0.
ul. Wisniowa 17

11-010 Barczewo

tel.: +48 530 937 646
biuro@instytutenergii.pl
www.instytutenergii.pl

Instytut Energii Barczewo Sp. z o.0.
dziata w branzy przetwarzania
odpadoéw i energetyki odnawialnej.
Firma zostata laureatem przedsie-
wziecia ,,Innowacyjna biogazownia”
i realizuje obecnie etap I, ktérego
celem jest budowa Demonstra-
tora Technologii w skali 499 kW.
Gtéwnym celem przedsiewziecia jest
wdrozenie innowacyjnej technologii
uniwersalnej substratowo i w petni
bezodorowej biogazowni, w ktoérej
produkowany biogaz uszlachetnia-
ny jest do biometanu. Technologia
ANABIOREC umozliwia wysoko-
wydajne i stabilne przetwarzanie
odpaddéw na biometan.

SOLUTIONS

I, "
Www.gerardsolutions.eu
L

GERARD Solutions Sp z o.o.
pl. Pocztowy 24B

64-980 Trzcianka

tel.. + 48 739 291 116

e-mail: tadeusz.mendyk@
gerardsolutions.eu
www.gerardsolutions.eu

Polski producent, ponad 10 lat do-
$wiadczenia! Oferujemy: komplek-
sowe rozwigzania dla biogazowni,
od przygotowania dokumentacji
(warunki zabudowy, decyzja s$ro-
dowiskowa, projekty: budowlany,
technologiczny, wykonawczy) do
budowy kompletnej biogazowni
gotowej do eksploatacji; komplekso-
we rozwigzania sprzetowe witasnej
produkcji, tj.: rozdrabniacze biomasy,
podajniki zmijkowe i tasmowe, filtry,
mieszadta, kontenery, zbiorniki,
beczkowozy z aplikatorami. Serwis
wszystkich urzadzen biogazowni.

N integrotech’

PFORIARTY - AUTOMATYHA - STYSTEMY - GEEXTY

Integrotech Sp. z o.o0.

Plac Zwyciestwa 2 bud. D
90-312 £6dz

tel.: +48 721 293 031

e-mail: biuro@integrotech.com
www.integrotech.com

Integrotech Sp. z o.0. jest polskag
prywatng firmg inzynierska, produk-
cyjno-ustugowa, realizujaca zadania
od fazy konsultacji techniczno-finan-
sowych, przez projekt i uzgodnienia
administracyjne, az do uruchomienia
i serwisu obiektu (m.in. biogazowni).
Od 2001 roku pracujemy na klu-
czowych instalacjach infrastruktury
gazowniczej w kraju i za granica.
Bedac od 2020 r. partnerem
FARMTEC a.s./Czechy, mozemy
taczy¢ doswiadczenie rynkowe i po-
tencjat wykonawczy naszych firm.
Pomagamy klientom w pozyskaniu
zewnetrznych zrédet finansowania.

RAPORT BIOGAZ W POLSCE

Innotech

Innotech Sp. z o.0.

ul. Sosnowa 15

72-004 Pilchowo

tel.: +48 578 042 400

e-mail: bs@innotechbiogaz.pl
www.innotechbiogaz.pl

Jestesmy polskim specjalistg w za-
kresie obrobki i fermentacji frakcji
organicznej odpadéw komunalnych
oraz wszelkiego rodzaju substratow
organicznych. Nasze instalacje dzia-
taja na sprawdzonej i nowoczesnej
technologii, produkujac biometan,
LNG i CNG. Zapewniamy stabilny
proces przy maksymalnym gwa-
rantowanym uzysku biogazu, bez
koniecznosci dodawania kiszonek
czy innych drogich substratow. Po-
dejmujemy sie rowniez modernizacji
istniejgcych juz obiektéw w celu
maksymalizacji ich wydajnosci.

)L Naturalna

Energia.Plus

Naturalna Energia.plus Sp. z o.o.
ul. Robotnicza 52A

53-608 Wroctaw

tel.: +48 71 341 0219,

+48 607 706 719

e-mail: centrala@naturalnaenergia.
plus

www.naturalnaenergia.plus

Dostawca mikro i matych biogazow-
ni o mocach do 74 kWe, wykorzy-
stujgcych odpady sektora rolniczego
i przetwérstwa rolno-spozywczego
(gnojowice, obornik, kurzeniec,
wyttoki, obierki itp.) oraz gospodarki
komunalnej (osady i odpady zielo-
ne). Firma w Polsce jest wytgcznym,
autoryzowanym partnerem produ-
centoéw biogazowni BIOLECTRIC

i METHANIA. Wybudowata i za-
rzadza praca ponad 55 instalacji.

W trakcie realizacji jest kolejnych
kilkanascie inwestycji, w tym na ryn-
kach krajow nadbattyckich.



== ZBM

ZBM S.A.

ul. Cybernetyki 19B

02-677 Warszawa

tel.: +48 22 651 06 50

e-mail: sekretariat@zbm.com.pl
www.zbm.com.pl

ZBM wspiera inzynieryjnie wszystkie
przedsiewziecia niskoemisyjnych
paliw jak biometan, LNG, CNG

i woddr. W ramach naszych ustug
wspieramy wyspecjalizowane spotki
technologiczne w procesie: DD
dziatek, studidow wykonalnosci, uzy-
skiwania pozwolen srodowiskowych
i budowlanych, a takze realizacji
robdét budowlanych. Dzieki naszemu
doswiadczeniu i zrozumieniu unikal-
nych wymagan branzy technologicz-
nej, jestesSmy w stanie dostarczy¢
kompleksowe rozwigzania, ktére
pozwalajg naszym klientom wybu-
dowac i utrzymac obiekty budowla-
ne i instalacje.

AGIMIX®

AGIMIX® Poland Sp. z o.0.
ul. Goscinna 45A

35-314 Rzeszow

tel.: +48 17 854 49 41

fax: +48 17 852 60 54
e-mail: info@agimix.eu
www.agimix.eu

AGIMIX® Poland Sp. z 0.0. projektuje
i produkuje mieszadta procesowe

0 osi pionowej i poziomej majace
zastosowanie w procesach produk-
cji biogazu (fermentacji) z plonéw
roslinnych, gnojowicy, odpaddéw
poubojowych oraz oczyszczania
$ciekow komunalnych i przemysto-
wych. Projekty indywidualne.

TECHNOLOGIE,
URZADZENIA
| KOMPONENTY DLA
BIOGAZOWNI
>>>>

saxiom

Axiom Polska Sp. z o.0.

ul. Gtéwna 7

18-100 tapy

tel.: +48 663 693 693

e-mail: biuro@axiompolska.pl
www.axiompolska.pl

Firma Axiom Polska opiera sie na
15-letnim miedzynarodowym do-
$wiadczeniu w dziedzinie odnawial-
nych paliw gazowych. Zajmujemy sie
m.in. projektowaniem, optymalizacjg
procesoéw separacji gazéw, budowg
oraz uruchamianiem instalacji do
uzdatniania biogazu i odnawialnego
wodoru w projektach komercyjnych.
Na polu badawczym posiadamy
liczne sukcesy w ewaluacji nowych
Sciezek uzyskiwania odnawialnych
paliw gazowych, a takze w budowie
urzadzen prototypowych.

RAPORT BIOGAZ W POLSCE

KATALOG FIRM BIOGAZOWYCH

AL IR HD
Mppp

ABB Sp. z 0.0.

ul. Zeganska 1

04-713 Warszawa

tel.: +48 22 223 77 77
e-mail: kontakt@pl.abb.com
www.abb.pl/pomiary

Firma ABB jest jednym z swiato-
wych lideréw produkujacych apara-
ture kontrolno-pomiarowa i anali-
tyke. W swoim szerokim portfolio
posiada m.in. urzadzenia pomiarowe,
ktoére znajduja zastosowanie w pro-
cesie produkcji i magazynowania
zarowno biogazu, jak i biometanu.
Na szczegdlng uwage zastuguja la-
serowe przetworniki poziomu, ktére
idealnie sprawdzaja sie w aplika-
cjach pomiaru poziomu w zbiorni-
kach z membranami. ABB posiada
rowniez szeroka game analizatordw,
ktore sprawdzaja sie w badaniu jako-
$ci i sktadu biometanu.

Ybevo

N= bringing water tolife

Bevo Poland Sp. z o.0.

ul. Logistyczna 5, Dabréwka
62-070 Dopiewo

tel.: +48 61641 41 02

e-mail: info@bevo.pl
www.bevo.com

Naszg podstawowaq dziatalnoscig
jest technika wodna. Obstugujemy
profesjonalnych klientéw bizneso-
wych, takich jak instalatorzy, produ-
cenci OEM, dystrybutorzy i han-
dlowcy na réznych rynkach, m.in.
uzdatniania wody, hodowli zwierzat,
geotermii oraz przemystu bioga-
zowego. Oferujemy ponad 20 tys.
artykutéw od rur, ztaczek, zawordw
po sprzet pomiarowy i kontrolny.
Bogaty asortyment wiaze sie z solid-
ng pozycja negocjacyjng wobec do-
stawcow, szczegdtowa znajomoscig
rynku oraz efektywnga logistyka
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CES

BP Techem Sp. z o.0.

ul. Ludwinowska 17

02-856 Warszawa

tel.: +48 489 65 10, +48 605 472 522
mail: biogaz@techem.com.pl
www.sprezarki-techem.com.pl

Firma BP Techem od 1990 roku
specjalizuje sie w dostarczaniu
systemow i instalacji sprezonego po-
wietrza, prdzni oraz dmuchaw i spre-
zarek do przettaczania i sprezania
biogazu, biometanu, gazu ziemne-
g0, gazu koksowniczego i innych
gazow. W ofercie firmy znajduja sie
dmuchawy boczno-kanatowe CL,
wielostopniowe CM, turbotron TBT
oraz wentylatory odsrodkowe MCF
na cisnienie do 1000 mbar. Oferta
zawiera takze sprezarki topatkowe
chtodzone wodj i powietrzem na
ci$nienie do 10 bar oraz sprezarki
wysokocisnieniowe do gazu CNG na
ci$nienie do 400 bar.

ELTECD

ELTECO Sp. z o.0.

ul. XX Pijarow 5

31-466 Krakow

tel.: +4812 623 33 00
e-mail: marketing@elteco.pl
www.elteco.pl

Oferujemy kompleksowg obstuge

w zakresie doboru, dostawy, monta-
ZU oraz serwisu gazowych agre-
gatow kogeneracyjnych 20-4300
kWe, systemow uzdatniania biogazu
(odsiarczalnie, filtry, osuszacze,
dmuchawy, pochodnie, zbiorniki,
analizatory) oraz urzadzen zasilania
rezerwowego. W ramach obstugi
serwisowej zapewniamy plano-

we przeglady, naprawy, remonty
posrednie i generalne z wymiang
silnikow wtacznie. Oferujemy réow-
niez oryginalne czesci zamienne do
silnikdw gazowych oraz materiaty
eksploatacyjne w atrakcyjnych
cenach.

Centrum Elektroniki Stosowanej

CES Sp. z o0.0.

Podteze 676

32-003 Podteze

tel.: +48 12 398 74 03
e-mail oze@ces.com.pl
www.ces.com.pl

Centrum Elektroniki Stosowanej CES
Sp. z o0.0. to firma z ponad 30-let-
nim doswiadczeniem, ktéra wraz

z wieloma partnerami tgczy wiedze

i doswiadczenie w celu dostarcze-
nia przemystowych instalacji do
przygotowania oraz wykorzystania
biogazu w celach energetycznych.
Oferuje kompleksowe ustugi w za-
kresie systemow kogeneracyjnych
oraz osprzetu instalacji biogazo-
wej: zbiorniki biogazu, analizatory,
dmuchawy, odsiarczalnie, osuszacze,
pochodnie. CES zapewnia fachowe
ustugi na kazdym etapie inwestycji:
dobdr, projekt, dostawe i urucho-
mienie.

7\
MEM

ISKRA Zaktady Precyzyjne Sp. z o.0.
ul. Mielczarskiego 47

25-709 Kielce

tel.: +48 41 365 52 03

e-mail: info@iskra-kielce.pl
www.iskra-kielce.pl

ISKRA Zaktady Precyzyjne Sp.

z 0.0 jest jedynym polskim produ-
centem $wiec zaptonowych, z ponad
50-letnim doswiadczeniem. W swo-
jej ofercie posiadamy $swiece
zaptonowe do silnikdw stosowanych
w biogazowniach, m.in. takich pro-
ducentow jak Caterpillar/CAT, MWM,
MAN, PERKINS, CUMMINS, DEUTZ.
Oferowane przez nas produkty
stanowia zamienniki do oryginalnych
Swiec stosowanych przez produ-
centa silnika. Zaprojektowany przez
nas uktad elektrod, wykonanych

w 99,9% z Irydu, dodatkowo przy-
krytych koputka, zapewnia wtasciwe
parametry iskry, czas jej przeskoku
oraz energie pozwalajaca na kazdo-
razowy zapton mieszanki biogazu.

RAPORT BIOGAZ W POLSCE

HEL

EKOHELP PPHU T. SAJDAK

ul. Trzebinskiego 7

26-617 Radom

tel.: +48 48 366 27 20

e-mail: zapytanie@ekohelp.com.pl
www.ekohelp.com.pl; www.
pompy-przemyslowe.pl

A
U

Do produkcji biogazu oferujemy
kompletng palete pomp srubowych
niemieckiej firmy WANGEN. Do
mieszania i wprowadzania fermen-
towanych substratéw - pompy
WANGEN KL-R BIO-MIX i BIO-FEED
ze specjalnym systemem umozliwia-
jacym serwis pomp bez wypinania
ich z instalacji. Do pompowania cie-
czy miedzy fermentatorami oraz ich
cyrkulacji, jak rowniez do zasilania
separatora - pompy WANGEN KL-S.
Do separacji i rozdrabniania ciat
obcych - system WANGEN X-Unit.
EKOHELP - profesjonalne doradztwo
w wyborze optymalnych rozwigzan
pompowych dla biogazowni.

ksB D.

KSB Polska Sp. z o.o.

ul. Swierkowa 1D

05-850 Ozarow Mazowiecki
tel.: +48 602-707-463

e-mail: marek.borkowski@ksb.pl
www.ksb.com/pl-pl

KSB to wiodacy dostawca pomp,
mieszadet i armatury od 1871r.
Nasze naktady na badania i rozwdj
skutkujg wysokosprawnymi i trwa-
tymi produktami, gwarantujgcymi
niskie koszty eksploatacji i mak-
symalng efektywnos¢ inwestycji.
Dostarczamy pompy cieptownicze,
wod-kan, ppoz, dla przemystu,
chemii, energetyki, zawory, zasuwy,
przepustnice. Dla biogazowni oferu-
jemy niezawodne mieszadta PHAN-
TOM w wykonaniu HEAVY DUTY.
Posiadamy serwis na terenie catej
Polski - nowoczesne Centra Serwi-
sowe Warszawa, Gliwice, Leszno.



[3nanosens

NANOSENS Sp. z o.0.

ul. Skérzewska 35

62-081 Wysogotowo

tel.: +48 61814 64 11
e-mail: biuro@nanosens.pl
www.nanosens.pl

NANOSENS jest polska firma

z 30-letnim doswiadczeniem, pro-
dukujaca urzadzenia pomagajgce
optymalizowac i kontrolowacd proces
produkcji czystej energii z biogazu.
W naszej ofercie znajduja sie anali-
zatory stacjonarne biogazu w trzech
wersjach: BIOTEX SINGLEPOINT,
BIOTEX MULTIPOINT i BIOTEX XL

z ciggta analiza sktadnikéw miesza-
niny gazowej oraz przenosne anali-
zatory z serii DP-28BIO. NANOSENS
zapewnia diugoletnie wsparcie
posprzedazowe w postaci czesci
zamiennych i ustug serwisowych.

Benedykt i Rafat Brédka ,,POL-PLAN”

Zaktad Produkcji Plandek Sp.j.
ul. Wroctawska 42/44

62-060 Steszew

tel.: +48 61813 56 09

e-mail: hale@pol-plan.com.pl
www.pol-plan.com.pl

Pol-Plan od 40 lat produkuje wielo-
letnie hale namiotowe, dostosowane
do lokalnych obcigzen wiatrowych

i Snieznych, ktére sg atrakcyjna alter-
natywa dla tradycyjnie budowanych
hal magazynowych, przemystowych.
Sa to hale o wytrzymatej konstrukcji
z profili aluminiowych, rozpietosci
do 60 m, poszyciem $cian z blachy
trapezowej, ptyty warstwowej lub
PCV.

Novo-Tech Sp. z o.0.

ul. Mtynowa 80 lok U1

15-404 Biatystok

tel.: + 48 724 724 501; +48 502 317 161
e-mail: leszek.budohoski@novotech.
waw.pl; kontakt@novotech.waw.pl
www.fermentor.plus

Fermentor.plus - mikrobiogazownia
rolnicza to urzadzenie innowacyjne
opatentowane w UPRP. Skalowalne,
wielkosci dostosowane dla potrzeb
gospodarstw rolniczych, domowych
oraz matych spotecznosci lokalnych.
Whpisuje sie doskonale w polityke
gospodarki obiegu zamknietego

i pozwala na utylizacje odpadoéw

W miejscu ich wytworzenia, unie-
zalezniajac producenta odpadow
od zewnetrznych zrédet energe-
tycznych. Oferujemy biogazownie

o mocach 1, 5,10 i 20 kW, kompletne
z agregatem pradotwoérczym zsyn-
chronizowanym z sieciujg energe-
tyczna.

‘ Zespot Innowacyjny
PROMIS sp. z o.0.

Zespot Innowacyjny PROMIS Sp. z o.0.

ul. T. Hotowki 3/43

00-749 Warszawa

tel.: +48 22 839 84 14; +48 603 607 11
e-mail: zipromis@zipromis.pl
www.zipromis.pl

Firma od ponad 30 lat oferuje urzg-
dzenia do oczyszczania biogazu,
powietrza i innych gazéw w oczysz-
czalniach sciekow, sktadowiskach
odpadow i biogazowniach. Nasze
urzadzenie BIOSULFEX® to kom-
paktowe rozwigzanie gwarantujgce
sprawnos¢ odsiarczania (99,9%).
Stosowane w oczyszczalniach
Sciekdw i biogazowniach. Agro-
BIOSULFEX® konwertuje odory
rolnicze w wielosktadnikowy nawéz.
Skuteczne usuwanie siarkowodoru
(H2S) odordéw i siloksanéw poprzez
konwersje na handlowa siarke - brak
odpadow.

RAPORT BIOGAZ W POLSCE
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When results matter

NOXON Poland Sp. z o.0.
ul. W. Sieroszewskiego 14/4
81-376 Gdynia

tel.: +48 605 072 838
e-mail: biuro@noxon.com
WWW.NoXon.com

Firma NOXON Poland Sp. z o.0. od
31 lat dostarcza wirowki dekanta-
cyjne do osadoéw sciekowych oraz
przefermentu w biogazowniach.
Posiada blisko 100 urzadzen na
terenie Polski. Dostawca obecnie
najnowoczesniejszych urzadzen na
rynku. W ofercie rowniez:
autoryzowany serwis, mobilne
jednostki do odwadniania osadéw
budowa i wynajem,

laboratoryjny sprzet do badania po-
tencjatu metanowego w gazach.

ZI tukasiewicz

Instytut Nowych
Syntez Chemicznych

Sie¢ Badawcza tukasiewicz

- Instytut Nowych Syntez Chemicznych
Centrum Badan i Rozwoju
NITROSYNCAT

al. Tysiaclecia Panistwa Polskiego 13A
24-110 Putawy

tel.: +48 607 704 678, +48 8147314 65
e-mail: bartosz.moszowski@
ins.lukasiewicz.gov.pl
www.ins.lukasiewicz.gov.pl

Centrum Badan i Rozwoju
NitroSynCat dziata w zakresie tech-
nologii: oczyszczania biogazu do
biometanu spetniajgcego parametry
jakosciowe gazu ziemnego, oczysz-
czania wodoru o wysokiej czystosci,
CCU, wytwarzania wodoru i gazéw
syntezowych, produkcji amoniaku,
kwasu azotowego, obnizenia emisji
NO_i N,O, odzysku ciepta. Jestesmy
producentem katalizatordw i sorben-
tow. Realizujemy zadania inwesty-
cyjne w formule EPC, dostawy ,,pod
klucz” instalacji wraz z licencja i kno-
w-how, opracowujemy i wdrazamy
nowe rozwigzania i technologie.
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SJ EIEITETD

SJ Construction Sp. z o.0.

ul. Staromiejska 1

1-700 Mragowo

tel. +48 726 550 111

e-mail: office@sjconstruction.pl
www.sjconstruction.pl

SJ Construction jest firma z wielo-
letnim doswiadczeniem w zakresie
projektowania, dostarczania tech-
nologii oraz budowy biogazowni

w formule ,,zaprojektuj i wybuduj”.
Do kazdej inwestycji podchodzimy
indywidualnie, dzieki czemu juz

na etapie projektowania mozliwe
jest wybranie najlepszych rozwia-
zan i zoptymalizowanie kosztow.
Oferujemy kompletne instalacje do
pasteryzacji UPPZ kat. 2 i 3 przy bio-
gazowniach rolniczych, stacje uzdat-
niania biogazu, instalacje rozdziatu
ciepta, przepompownie, pochodnie,
a takze zbiorniki ze stali nierdzewnej,
muldy przyjeciowe i rozdrabniacze.
Zapraszamy do wspotpracy.

(O veoua

Veolia Water Technologies Sp. z o.0.
Warszawa, ul. Putawska 2

tel.: +48 22 568 83 00

Krakow, ul. Balicka 48,

tel.: +48 12 423 38 66

Tychy, ul. Metalowa 3,

tel.: +48 32 217 82 06

e-mail: info.poland@veolia.com
www.veoliawatertechnologies.pl

Veolia Water Technologies dostarcza
rozwigzania, technologie i urzadze-
nia w zakresie uzdatniania wody

i oczyszczania sciekdw, w tym m.in.
beztlenowe oczyszczanie Sciekdw

z produkcja biogazu i odzyskiem
energii oraz technologie membra-
nowa MemGas™, ktéra przeksztatca
surowy biogaz w biometan.

Firma zapewnia takze ustugi serwi-
sowe, platforme wsparcia cyfrowego
oraz srodki chemiczne do oczysz-
czania wody i sciekow.

suma

SUMA Riihrtechnik GmbH
Martinszeller Str. 21

87477 Sulzberg, Niemcy
tel.: +49 15110865 598
e-mail: LyR@suma.de
www.suma.de

Firma SUMA, producent mieszadet
od 1957 r., to obecnie dostawca urzg-
dzen dla biogazu, sektora komunal-
nego, rolnego i przemystu. W naszej
ofercie sg mieszadta zatapialne,
pretowe, centralne i boczne - opty-
malnie dobierane do projektu przy
uzyciu symulacji przeptywoéw CFD

i testowane na stanowisku préb-
nym w fabryce. W ostatnich latach
dostarczyliSmy ponad 100.000
mieszadet do 64 krajéw, w tym do
Polski. Wykwalifikowany zespdt za-
pewnia fachowe doradztwo i serwis
na catym Swiecie. Naszym celem jest
wysoka jakos¢ i najwyzszy poziom
zadowolenia uzytkownika.

() VoeELsaNG

Vogelsang Sp. z o.o.

al. San Francisco 9

55-020 Rzeplin

tel.: +48 71798 95 80, +48 71798 95 81
e-mail: poland@vogelsang.info
www.vogelsang.info

Producent dozownikéw kompo-
nentdéw PreMix i CC-Mix do bioga-
zowni, pomp wyporowych typu CC

i VX (Srubowe i rotacyjne), pomp
rolniczych typu R, maceratoréw
RotaCut i rozdrabniarek X-Ripper.
Nowos¢ - ergonomiczne separato-
ry gnojowicy i pofermentu XSplit!

W ofercie specjalistyczne urzadzenia
dla rolnictwa m.in. pompy na wozach
asenizacyjnych, systemy zatadunku

i rozlewu gnojowicy oraz rozdzie-
lacze do agregatéw uprawowych.
Prowadzimy kompleksowg obstuge
serwisowqg wraz ze sprzedazg czesci
zamiennych

RAPORT BIOGAZ W POLSCE

Taka

TAKA Sp. z 0.0. Sp. k.
Warzyn 5A

88-140 Gniewkowo

tel.: +48 796 780 100
e-mail: biuro@taka.com.pl
www.taka.com.pl

Od roku 2012 dziatamy w sektorze
biogazowym z nastawieniem na:
dostawe i serwis jednostek wytwor-
czych, dostawe i serwis urzadzen
przygotowania biogazu,
przygotowanie formalno-prawne
wraz z analizg wykonalnosci inwesty-
cji, przygotowanie dokumentow
wraz z pozwoleniem na budowe.
Projektowanie oraz budowa bio-
gazowni ,pod klucz” w oparciu

0 rozwigzania technologii produk-
cji biogazu w zaleznosci od miksu
substratowego. Dostawa urzadzen
do biogazowni. Kompleksowy serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny, eks-
ploatacja biogazowni wraz z cato-
dobowym zdalnym nadzorem.

hamech

Zaktady Maszynowe
,Hamech” Sp. z o.o.

ul. Armii Krajowej 3

17-200 Hajndwka

tel.: +48 607 425 110

e-mail: sekretariat@hamech.pl
www.hamech.pl

Producent suszarni i wyposaze-

nia kottowni. Oferta Z.M. Hamech
obejmuje doradztwo, projektowanie
i kompleksowa realizacje suszar-

ni. Dostosowujemy suszarnie do
indywidualnych potrzeb biogazowni,
umozliwiajac najbardziej efektywne
wykorzystanie potencjatu energe-
tycznego. Dysponujemy nowocze-
snymi technologiami, ktoére utatwiajg
monitorowanie i optymalizacje
procesoéw. Realizujemy inwestycje
na terenie catej Europy. Zapraszamy
do kontaktu.
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IVECO

Iveco Poland Sp. z o.0.
al. Wyscigowa 6
02-681 Warszawa

tel.: +48 22 578 43 00
www.iveco.pl

IVECO jest liderem w dziedzinie
napeddéw niskoemisyjnych, marka
oferujaca ekologiczne rozwigzania
dla flot pojazddw dostawczych

i ciezarowych. Od 1996 r. rozwija
napedy zasilane gazem ziemnym,
ciektym (LNG) lub sprezonym (CNG)
i oferuje pojazdy przystosowane

do zasilania biometanem. W ofer-
cie IVECO jest tez eDaily, elektrycz-
ny blizniak popularnego modelu.

W gamie ciezkiej IVECO realizuje
transformacje energetyczna trans-
portu poprzez samochody cieza-
rowe Nikola Tre BEV, oraz w nie-
dalekiej przysztosci rowniez FCEV.
Pojazdy IVECO od wielu lat cenione
s za swojg niezawodnosé, wkiad

w zrownowazony rozwdj oraz zwrot
z inwestycji.

WEIDEMANN
desiped freork

WEIDEMANN POLSKA

ul. Polna 124/126

87-100 Torun

tel.: +48 56 639 05 97

e-mail: p.suchocki@weidemann.de
www.weidemann.pl, www.hoftrac.pl

Jestesmy polskim przedstawiciel-
stwem niemieckiego producenta
tadowarek podwodrzowych, tadowa-
rek kompaktowych, teleskopowych
nos$nikdw narzedzi oraz narzedzi
roboczych do w/w maszyn. Zapew-
niamy serwis i dostep do czesci
zamiennych w czasie okresu gwa-
rancyjnego oraz po nim na terenie
catej Polski poprzez profesjonalna
sie¢ dealerska.

BIOGAZ™

Pracownia Ekotechnologii
Katedra Inzynierii Biosystemoéw
Uniwersytet Przyrodniczy

w Poznaniu

ul. Wojska Polskiego 50

60-627 Poznan

tel.: +48 609 610 877

e-mail: andrzej.lewicki@puls.edu.pl
www.biogazplus.pl

BIOGAZ+ to aplikacja analityczna
stworzona z mysla o polskich bio-
gazowniach. Jej celem jest wzrost
przychodowosci instalacji. Osigga
go porzadkujac i analizujgc dane
oraz optymalizujgc zachodzace
procesy. Efektem jej stosowania
jest tatwiejsze zarzadzanie i wiek-
szy zysk o czym przekonato sie juz
wielu biogazownikéw - dotacz do
nich. Podstawowy pakiet to 300 zt
miesiecznie. Jesli chcesz wiedzied
wiecej o mozliwosciach BIOGAZ+
skontaktuj sie z nami.

BIOGAI

SER WIS ]

Biogaz Serwis W. Ciemno-Czotowski
ul. Chemiczna 15/9

22-100 Chetm

tel.: +48 500 407 289

e-mail: kontakt@biogaz-serwis.eu
www.biogaz-serwis.eu

Firma oferuje sprzedaz membran
dachowych Baur Folien GmbH. Mon-
taz i serwis dachdw membranowych.
Zabezpieczanie zbiornikéw beto-
nowych i metalowych folig PEHD.
Naprawa lagun, spawanie geomem-
bran. Serwis biogazowni. Zaprasza-
my do wspotpracy.

RAPORT BIOGAZ W POLSCE
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£,

INDUSTRY

BIO-INDUSTRY

ul. Grobelna 5/412

89-600 Chojnice

tel.: +48 660 000 427
e-mail: biuro@bio-industry.pl
www.bio-industry.pl

Od 15 lat zapewniamy ustugi doradz-
twa technicznego i sSrodowiskowego
dla branzy biogazu i biometanu.
Uzyskujemy decyzje srodowiskowe,
opracowujemy dokumentacje pro-
jektowa, przeprowadzamy audyty
due diligence oraz uzyskujemy
wszystkie decyzje eksploatacyjne.
Nasz dziat technologiczny urucha-
mia biogazownie, zapewnia staty
nadzoér technologiczny, badania
laboratoryjne oraz dostarcza pro-
dukty: mikroelementy, preparaty

do odsiarczania, wegiel aktywny,
odpieniacze, enzymy, analizatory

i przeptywomierze biogazu.

A-CONSULT

A-Consult Sp. z o.0.

ul. Czorsztynska 2

60-474 Poznan

tel.: +48 61 866 07 27

e-mail: info@aconsult.pl
www.aconsult.pl/.dk/.de/.co.uk

A-Consult od ponad 30 lat projek-
tuje, produkuje i instaluje zelbetowe
zbiorniki prefabrykowane o szerokim
spektrum zastosowan. Zakres oferty
obejmuje zbiorniki o wysokosci do 14
m i Srednicy do 70 m.

POLBISTECH

POLBIOTECH

LABORATORIUM Sp. z o.o.

ul. Rubiez 46, budynek B

61-612 Poznan

tel.: +48 61822 73 53

+48 601 056 137

e-mail: laboratorium@polbiotech.pl
www.polbiotech.pl

Od roku 2006 swiadczymy ustugi
badawcze i analityczne dla projek-
towanych, uruchamianych i dziataja-
cych biogazowni. Badamy: substraty
(m.in. szacowanie wartosci oraz
badania biogazodochodowosci),
prébki z fermentordw, sktad biogazu,
oznaczamy wartosé¢ nawozowa i mi-
krobiologie pofermentu. Pomozemy
zamieni¢ odpad w nawoz organicz-
ny. Zapewniamy uzupetnienie defi-
cytu mikroelementéw (Acinor 1000).
Badamy oleje silnikowe. Nasza klu-
czowa ustuga to monitoring biotech-
nologiczny biogazowni. Interpretuje-
my wyniki badan i doradzamy - jak
utrzymac stabilny, wydajny i optacal-
ny proces produkcji biogazu.

PRECON POLSKA

HEIDELBERGCEMENT Group

Precon Polska Sp. z o.o.

ul. Domaniewska 47

02-672 Warszawa

Zaktad produkcyjny

ul. Roosevelta 20, 64-915 Jastrowie
tel.: +48 22 622 22 09

e-mail: info@precon.com.pl
www.precon.com.pl

Precon Polska Sp. z 0.0. jest liderem
w produkcji szczelnych, prefabry-
kowanych zbiornikow zelbetowych
- ACONTANK. Wtasny dziat pro-
jektowy i 27-letnie doswiadczenie

w produkcji oraz montazu, pozwala
dopasowac zbiornik pod kazde
potrzeby naszych klientéw. W ofer-
cie firmy znajdujg sie rowniez silosy
przejezdne ACONSILO T, gotowe do
samodzielnego montazu, o wyso-
kosci 1,8 m; 2,5 m; 3,2 m oraz silosy
ACONSILO typu S, o wysokosci 3,0
m i 4,2 m. Nasze prefabrykaty do-
starczane sa z polskiego zaktadu, na
terenie catego kraju.

RAPORT BIOGAZ W POLSCE

SYSTEMY POKRYW
| ZBIORNIKI DLA
BIOGAZOWNI
>>>>
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SYSTEM H A U S

Wolf System Sp. z o0.0.

ul. Budowlana 17

41-100 Siemianowice Slaskie
tel.: +48 32 605 37 00
e-mail: mail@wolfsystem.pl
www.wolfsystem.pl

Wolf-System to jeden z najwiek-
szych europejskich producentéw
monolitycznych zbiornikdéw i siloséw
zelbetowych, w tym zbiornikow dla
biogazowni. Rocznie budujemy po-
nad 5000 réznego rodzaju obiektow.
Srednica naszych zbiornikéw i silo-
sow wynosi od 4 do 40 m. Moga one
siegac od 2 do 40 m. Dysponujemy
opatentowanym systemem szalunku
stalowego, ktdry zapewnia szybka

i ekonomiczng budowe. Naszg duma
jest specjalistyczna kadra inzynier-
ska, jak i wtasne brygady monta-
zowe. Nasi klienci moga liczy¢ na
fachowe doradztwo, profesjonalne
przygotowany projekt oraz szybka,
precyzyjna budowe.
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2G Polska Sp. z o.o.
ul. Piekarska 86/18
43-300 Bielsko-Biata
tel.: +48 33 818 80 50
e-mail: info@2-g.pl
www.2-g.pl

Jednostki 2G to idealne rozwigzanie
dla kazdego, kto chce w dtuzszej
perspektywie ograniczy¢ koszty
energii i chronic¢ sie przed dalszymi
wzrostami cen energii elektrycznej.
Jako pionier, innowator i jeden z wio-
dacych swiatowych producentéow
rozproszonych systemow wytwa-
rzania energii z wykorzystaniem
kogeneracji, od 1995 roku urucho-
miliSmy tysigce zaawansowanych
technologicznie, wysoce wydajnych
modutéw. Zadowoleni klienci w oko-
to 43 krajach potwierdzaja jakosé,
wydajnos¢ i niezawodnosé naszych
produktéw i rozwigzan. Gama pro-
duktéw 2G obejmuje uktady kogene-
racyjne o mocy od 20 do 4 000 kW.

BERGERAT MONNOYEUR Sp. z o.o.
|Izabelin-Dziekandwek, Modliriska 11
05-092 tomianki

tel.: +48 22 201 36 60

e-mail: kogeneracja@eneria.pl
www.eneria.pl

Realizujemy projekty kogeneracyjne
i biogazowe, instalacje paneli foto-
woltaicznych i termicznych kolekto-
row stonecznych oraz pomp ciepta.
Specjalizujemy sie w projektowaniu,
budowie i eksploatacji energetycznie
i ekonomicznie wydajnych instalacji
na bazie agregatow gazowych CAT®
oraz turbin gazowych Solar Turbines.
Szeroki wachlarz oferowanych ustug
pozwala nam wspiera¢ gospodarke
W realizowaniu gospodarczej strate-
gii dekarbonizacyjnej z wykorzysta-
niem rozwigzan z zakresu odnawial-
nych zrédet energii - OZE.

EPS System

ul. Harcerska 16

32-540 Trzebinia

tel.: +48 32 623 66 88
e-mail: biuro@epssystem.pl
www.epssystem.pl

Wiodacy polski producent systemoéw
zasilania gwarantowanego. Oprécz
dieslowskich agregatéw pradotwor-
czych GETOR™ oraz bezprzerwo-
wych zasilaczy UPS produkujemy
agregaty kogeneracyjne EKOGEN™
zasilane réznymi rodzajami gazu,

w tym biogazem. 20 lat dziatalno-
Sci firmy to ponad 4000 realizacji

w Polsce oraz krajach Europy i Azji.
Projektujemy agregaty pod konkret-
ng inwestycje, stagd mozemy spet-
nia¢ specyficzne wymogi klientow.
Wyspecjalizowane ekipy serwisowe
zapewniajg wysoka dyspozycyjnosé
urzadzen.

% SELENA

GREEN INVESTMENTS

Selena Green Investments Sp. z o.o.
ul. Legnicka 48A

54-202 Wroctaw

tel.: +48 539 148 762

e-mail: kontakt.sgi@selena.com
www.selenagreeninvestments.pl

Selena Green Investments jest
spotka z Grupy Selena. Inwestujemy
w odnawialne zZrédta energii oraz
rozwigzania wspierajgce zrowno-
wazony rozwoj, takie jak projekty
biometanowe, biogazowe, fotowolta-
iczne i wiatrowe. Zawieramy umowy
partnerskie z deweloperami, firmami
produkcyjnymi, dostawcami substra-
tédw. Rozwijamy wtasny zespdét odpo-
wiedzialny za rozwdj i eksploatacje
projektéw biometanowych i bioga-
zowych. Selena Green Investments
zapewnia swoim partnerom stabilne
warunki wspotpracy, wieloletnie kon-
trakty na odbidr substratéw, a takze
wspodtprace w zakresie rozwoju
technologii.

RAPORT BIOGAZ W POLSCE
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W.P. SIGMA Sp. z o.0.

ul. Stowackiego 5

62-025 Kostrzyn

tel.: +48 61 89-70-400
e-mail: biuro@power-gen.pl
www.power-gen.pl

SIGMA sp. z 0.0. to doswiadczony
partner w zakresie produktow ole-
jowych na rynku biogazowym. Jako
autoryzowany i wytaczny dystrybu-
tor olejow MOTUL z sektora Power
Generation, dostarcza najwyzszej ja-
kosci oleje do silnikéw biogazowych
na terenie catego kraju, zapewniajac
ich optymalng prace. Kompleksowe
doradztwo w zakresie wyboru od-
powiedniego oleju, biezgca obstu-
ga, wiasne zaplecze magazynowe

i ponad 30-letnie doswiadczenie to
gwarancja szybkiej reakcji i zapew-
nienie ciggtosci pracy silnikow.

Q83
Oils

%Eg
!
OF Sy
Syntaco Sp. z o.0.

Generalny Dystrybutor Q80ils

na Polske

ul. Lutycka 11, 60-415 Poznan

tel.: +48 783 005 006

e-mail: przemysl@syntaco.pl
www.syntaco.pl/www.olejeQ80Qils.pl

Q80ils jest czescig Kuwait Petroleum
Corporation - siédmej najwiekszej
spdtki z naftowej. Marka od lat cieszy
sie renoma na $wiatowych rynkach

- w obecnej chwili dynamicznie roz-
wija sie rowniez w Polsce. Wiodacym
olejem do silnikdw gazowych jest
produkowany od 20 lat Q8 Mabhler.
Posiada aprobaty czotowych produ-
centéw silnikdow jak GE Jenbacher,
GE Waukesha, Caterpillar. Dtugoter-
minowa wspotpraca Q80ils z INNIO
zaowocowata rowniez powstaniem
oleju Jenbacher S Oil 40 - innowa-
cyjnego srodka smarnego do silni-
kéw zasilanych gazami specjalnymi.
Oleje Q80ils dostepne sa na polskim
rynku dzieki autoryzowanemu dys-
trybutorowi - Syntaco Sp. z o.0.

BI0OMM7

PRARTNER

>
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>

Biomasa Partner Group SA

ul. Bursztynowa 37, Modta Krdolewska
62-571 Stare Miasto

e-mail: biuro@biomasapartner.pl

tel.: +48 63 245 59 29
www.biomasapartner.pl

Jestesmy wiodacym producentem

i preferowanym dostawca: ekolo-
gicznego, wydajnego i certyfikowa-
nego pelletu drzewnego ENplus Al
PL 027, tarcicy sosnowej: gtéwnej,
bocznej i nieobrzynanej, brykietu
drzewnego, surowca do produkcji
pelletu oraz biomasy drzewnej na
cele energetyczne. Z powodze-
niem dziatamy rowniez w sektorze
pelletu ze stomy: energetycznego,
Scidtkowego i do produkcji biogazu
- produkowany z wyselekcjonowanej
stomy zbdz, wysokiej jakosci pellet
jest efektywnym i wydajnym substra-
tem, ktéry z powodzeniem uzywany
jest w biogazowniach rolniczych.
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Refuels

Renewable Energy Fuels B.V.
Maria Katarzyna Piesla

tel.: +31634 824 332

e-mail: marysia@refuels.nl
www.refuels.nl

Biometan juz dzis! Refuels jest
pionierem w branzy biometanu

i od 2014 r. ksztattuje rynek w catej
Europie. Dzi$ jestesmy wiodacym
specjalista w pozyskiwaniu i dostar-
czaniu biometanu dla transportu

w Europie. Posiadamy szerokie
portfolio dostawcoéw, z ktdrymi od
lat wspotpracujemy. Rozumiemy
potrzeby i ograniczenia produ-
centéw biogazu i oferujemy nasze
kompleksowe ustugi. Gwarantujemy
dtugoterminowe umowy na odbior
biometanu, ktére umozliwiajg pro-
ducentom inwestowacé w produkcje
biometanu oraz zapewniajg wzrost
w catym tancuchu produkcji. Zacznij-
my wspodtprace juz dzis!




a Polska Grupa Biogazowa ﬁ

Spétka Akcyjna .
TotalEnergies

Polska Grupa Biogazowa S.A.

ul. Gotarda 9

02-683 Warszawa

tel.: +48 22 548 49 00

e-mail: pgbiogaz@pgbiogaz.pl
www.polskagrupabiogazowa.pl
www.totalenergies.com

Polska Grupa Biogazowa jest liderem
produkcji energii elektrycznej z bio-
gazu w Polsce. Gtéwnym obszarem
dziatalnosci spoétki jest produkcja
energii elektrycznej i ciepta z bio-
gazu rolniczego oraz $wiadczenie
ustug powigzanych z sektorem
odnawialnych zréodet energii jak
farmy fotowoltaiczne. PGB jest
obecnie wtascicielem i operatorem
17 instalacji w Polsce o tacznej mocy
18 MW. Posiada takze 33 komory
kubaturowych suszeni drewna oraz
6 tasmowych. Oferuje takze odbior
pofermentu. W 2023r. Polska Grupa
Biogazowa stata sie czescig global-
nego koncernu TotalEnergies.

KATALOG FIRM BIOGAZOWYCH

BOSETTI
GLOBAL
CONSULTING

BGC GROUP PROSTA S.A.
ul. ks. Piotra Wawrzyniaka 6
53-022 Wroctaw

Emilia Maj

tel.: +48 601 320 412

e-mail: emilia.maj@bosetti.pl
www.energymixer.eu/pl/

Energy Industry Mixer to miedzyna-
rodowe spotkania oparte na struk-
turze osobistych spotkan w stylu
speed dating. Wydarzenie odbedzie
sie 14.06.2023 r. w Centrum Konfe-
rencyjnym LSSE w Legnicy. Celem
Energy Industry Mixer jest przedsta-
wienie wtoskim firmom technolo-
gicznym nowych projektéw inwesty-
cyjnych w Polsce, ktére podmioty
panstwowe, samorzadowe i prywat-
ne oraz fundusze inwestycyjne chca
realizowac¢ w zakresie odzysku mate-
riatdw i energii z odpaddw miejskich,
przemystowych i rolniczych.

ekoe broker

Mirostaw Kreczman

EKO ENERGIA BROKER
Mirostaw Kreczman

ul. Morszynska 68

82-300 Elblag

tel.: +48 785 677 066

e-mail: m.kreczman@ekoeb.pl
www.ekoeb.pl

Biuro Brokerskie EKO ENERGIA
BROKER Mirostaw Kreczman dziata
na rynku ubezpieczen biogazowni
praktycznie od poczatku istnienia
tej branzy. Ubezpieczalismy jedna

z pierwszych biogazowni juz na
etapie budowy, a nastepnie w czasie
eksploatacji. Obecnie ubezpieczamy
blisko 50% istniejacych instalacji
bioenergetycznych z listy KOWR i 6
na etapie budowy. Do tej pory ob-
stuzyliSmy ponad 40 szkdd, a taczna
kwota wyptaconych odszkodowan
to prawie 14 min zt. Nasz najwiekszy
sukces to uzyskanie wielomilionowe-
go odszkodowania w 44 dni od daty
zdarzenia.

Gatczynski Osowiecki Banasik Sp.k.
ul. Zamenhofa 5/3A

00-165 Warszawa

tel.: +48 602 139 290

e-mail: p.banasik@gobelgal.pl
www.goblegal.pl

GOB jest kancelarig $wiadczga-

cg petny zakres ustug prawnych.
Pomagamy w wiekszosci zagad-
nien prawnych dotyczacych energii
odnawialnej, w tym biomasowej, sto-
necznej, wiatrowej i in. Zapewniamy
innowacyjne i efektywne kosztowo
porady w zmieniajacej sie branzy
energetycznej. Swiadczymy kom-
pleksowe doradztwo prawne m.in.
przy: inwestycjach biogazowych

od ich pierwszego etapu, umowach
inwestycyjnych, umowach dotycza-
cych obstugi biogazowni, biezacej
obstudze prawnej producentéw
energii odnawialnej.
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U

AGH

Akademia Gérniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu
al. Mickiewicza 30

30-059 Krakoéw

e-mail: h2bio@agh.edu.pl
www.whnig.agh.edu.pl

Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu
AGH w Krakowie zaprasza na studia
podyplomowe pn.: ,Wododr i biome-
tan - pozyskanie, transport i wyko-
rzystanie. Transformacja energe-
tyczna” (planowane uruchomienie
nowej edycji: pazdziernik ,23). Na
Wydziale realizowane sg prace zwia-
zane z biometanem pozyskiwanym
z biogazowni rolniczych i komu-
nalnych. Rozwijane sg technologie
wytwarzania i magazynowania
zielonego wodoru z rdwnoczesnym
wykorzystaniem pozyskanego tlenu
do proceséw biologicznego oczysz-
czania Sciekow.

S Polska Organizacja
b Biometanu

Polska Organizacja Biometanu
ul. Mokotowska 33/35

00-560 Warszawa

tel.: +48 22 370 2800

e-mail: biuro@bioCH4.org
www.bioch4.org

Polska Organizacja Biometanu
(POB) powstata 6 wrzesnia 2022 r.,,
zrzeszajac przedstawicieli wioda-
cych grup paliwowych, energetycz-
nych i cieptowniczych dziatajgcych
na rynku krajowym oraz ekspertéw
branzowych. Najwazniejszym celem
POB jest rozwdj rynku biometano-
wego, ktéry moze przyspieszy¢ pro-
ces transformacji energetycznej oraz
pomdc w uniezaleznieniu kraju od
importu surowcow energetycznych.
POB reprezentuje interesy organiza-
cji nie tylko w Polsce, ale réowniez na
forum miedzynarodowym.

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
W POZNANIU

Uniwersytet Przyrodniczy

w Poznaniu

ul. Wojska Polskiego 28
60-637 Poznan

tel.: +48 61848 70 01

e-mail: rektorat@up.poznan.pl
www.puls.edu.pl

Uniwersytet Przyrodniczy w Pozna-
niu jest jedna z najbardziej znacza-
cych uczelni przyrodniczych w kraju.
Jego misja ksztatcenia jest scisle
zwigzana z badaniami naukowymi,
w ktérych uwzglednia sie nowe
obszary wiedzy i zmieniajace sie
potrzeby cztowieka. Dzieki nowocze-
snemu wyposazeniu wielu jednostek,
osiggniecia naukowe mogg by¢
upowszechniane na forum krajowym
i miedzynarodowym, bedac przed-
miotem transferu wiedzy do praktyki
spoteczno-gospodarczej oraz two-
rzenia wiezi z przemystem.

Polskie Stowarzyszenie Biometanu

Polskie Stowarzyszenie Biometanu
ul. Grzybowska 87

Concept Tower

00-844 Warszawa

tel.: +48 608 550 931

e-mail: mp@biometan.org
www.biometan.org.pl

Celem Polskiego Stowarzyszenia
Biometanu jest rozwdj produkciji

i wykorzystywania biometanu, jako
odnawialnego, niekopalnego zrédta
energii otrzymywanej z biomasy.
PSB jest ekspercka organizacja zto-
zong ze specjalistéw branzy bioga-
zowej. Niezaleznie od dziatalnosci
statutowej, Swiadczy ustugi dorad-
cze w zakresie budowy i eksploatacji
biogazowni metanowych. Obecnie
PSB jest zaangazowane w projekty
0 tacznej zdolnosci produkcyjnej 24
min Nm?® biometanu rocznie.
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Krajowy Osrodek
Wsparcia Rolnictwa

Agro/OZ E\}
EY e
Energia z rolnictwa

Krajowy Osrodek Wsparcia
Rolnictwa

ul. Karolkowa 30

01-207 Warszawa

tel. +48 22 376 76 76
e-mail: kontakt@kowr.gov.pl

KOWR jest agencjg wykonawcza
realizujgcg zadania wynikajace

z polityki panstwa, w szczegdlnosci
w zakresie wdrazania i stosowania
instrumentow wsparcia rolnictwa,
aktywnej polityki rolnej oraz rozwoju
obszaréw wiejskich. W zakresie
odnawialnych zrédet energii KOWR
m.in. monitoruje produkcje biogazu
rolniczego oraz prowadzi dziatania
informacyjno-promocyjne ukierun-
kowane na rozwdj odnawialnych
zrodet energii, w szczegdlnosci

w rolnictwie. Dziatanie te sg sygno-
wane logiem Agro OZE - Energia

z rolnictwa.

upebbi

Unia Producentéw i Pracodawcéw
Przemystu Biogazowego

i Biometanowego

ul. Solec 18 lok. U 31

00-410 Warszawa

tel.: +48 22 550 91 00

e-mail: upebi@upebi.pl
www.upebi.pl

UPEBBI jest organizacjg, ktéra zrzesza
firmy zwigzane z biogazem rolni-
czym, sciekowym lub wysypiskowym.
Stanowi silng reprezentacje intereséw
przedsiebiorcéw dziatajgcych w bran-
zy biogazowej wobec wtadz samo-
rzagdowych, rzagdowych oraz innych
podmiotdw. Naszym nadrzednym
celem jest integracja branzy biogazo-
wej i biometanowej w Polsce i wspdlne
dziatanie na rzecz gospodarki bioga-
zowej W naszym kraju pod hastem RA-
ZEM DLA BIOGAZU. Wspodtpracujemy
z instytucjami naukowo-badawczymi
w celu wypracowania innowacyjnych
rozwigzan technologicznych przyczy-
niajgcych sie do dynamiczniejszego
rozwoju branzy w Polsce i na swiecie.



ZASTRZEZENIA PRAWNE

Raport ,,Biogaz i biometan w Polsce” jest chroniony prawem autorskim (ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku
o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. 1994, nr 24, poz. 83 z pdzZniejszymi zmianami).

Wszelkie prawa do catkowitej zawartosci opracowania raportu ,,Biogaz i biometan w Polsce” sg zastrze-
zone. Uzytkownik ma prawo do bezptatnego pobierania oraz drukowania catych stron lub ich fragmen-
téw pod warunkiem nienaruszenia praw autorskich oraz praw wynikajgcych z rejestracji znakdw towa-
rowych nalezgcych do Biomass Media Group Sp. z 0.0., to jest co do zasady w przypadku dziatania na
uzytek wtasny i bez zamiaru wykorzystania ww. raportu dla celow dziatalnosci gospodarczej lub innych
celdow komercyjnych. W szczegolnosci Uzytkownik nie ma prawa dalszego rozpowszechniania ww. ra-
portu.

Wydawca informuje i zastrzega, ze dane zamieszczone w publikacji maja jedynie charakter informacyjny
oraz nie stanowia porady w rozumieniu polskich przepiséw. Opracowanie przedstawia wiedze oraz opi-
nie autorow wedtug stanu na dzien publikaciji.

Wydawca nie podejmuje poprzez niniejszg publikacje zadnych zobowigzan oraz nie ponosi zadnej od-
powiedzialnosci za decyzje i dziatania podjete na podstawie Raportu ani za szkody poniesione w wyniku
tych decyzji.

Biomass Media Group Sp. z 0.0.
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